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Uppdrag

WSP Environmental, Akustik har fatt uppdrag att mata vibrationer i gamla Papyrusom-
radet fran tagtrafik utmed Vastkustbanan i MéIndals Kommun. | uppdraget ingar att
bedoma risken for komfortstérande vibrationer i planerad bebyggelse i omradet. | upp-
draget ingar ocksa att bedéma uppmatta vibrationers skadedrivande effekt pa planerad
bebyggelse.

Maétningen ar utford pa uppdrag av Mdélndala Fastighets AB for att faststalla dagens
vibrationsnivaer. Méatningen ar utford i enlighet med Svensk Standard SS 460 48 61
och i tillampliga delar enligt SS 02 52 11.

Utforande

Ett matupplagg har tagits fram av WSP Akustik. Syftet med upplagget &r att med suc-
cesivt 6kande avstand fran banvallen registrera vibrationsnivans avklingning.
Maétningen har utforts under tva 6- dygnsperiod och utfordes under perioden 2013-09-
25 till 2013-10-07.

I bild Métlinje 1 och 2 redovisas givarpositioner for mark méatlinje samt givarposition
pa komfortmatt hus, Namndemansgatan 11.

Sammanfattning

Skadedrivande vibrationer

Vid en jamforelse med Byggforskningsradets rapport T43:1982 visar métresultat
att har samtliga uppmaétta matpunkters vibrationsamplituder som med marginal
underskrider den niva dar skador i byggnader uppkommer
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Komfortstorande vibrationer

Av métresultaten kan vi konstatera att en registrering ligger pa en niva éver 0,4 mm/s
rms vilket ar riktvardet for nybyggnation i naromradet av jarnvag. Denna &r registre-
rad i matlinje 1, matpunkt 1, 50 meter fran spar, 0,41 mm/s rms uppmatt i mark.
HoOgsta registrering for matlinje 2, métpunkt 2, 0,40 mm/s rms uppmatt i mark.

Vid eventuell nyproduktion med tyngre konstruktioner i betong samt grundlaggning
som kravs for dessa konstruktioner forvantas uppmatta vibrationer bibehallas alterna-
tivt minska pa grund av masstroghet.

Vad galler utbredningen av vibrationer visar diagrammen hur vibrationsnivaerna tyd-
ligt avtar med avstandet till spar.

Ovriga uppmétta matpunkter har komfortnivaer under 0,4 mm/s rms.

Slutsats

Var slutsats efter utford vibrationsméatning ar att komfortvibrationsnivaerna ar laga till myck-
et laga, varvid vi inte ser nagra hinder for planerade bostader.

Riktvarden for komfortvibrationer

Trafikverket och Naturvardsverket har tagit fram riktlinjer och tillampningar for bl.a
komfortvibrationer.”Dnr.S02-4235/SA60 ” Dessa harmonierar med nedanstaende
standard med tillagget att de &ven ger riktvarden for olika utbyggnadsfall.

I Svensk standard SS 460 48 61 (Vibration och stét — Méatning och bedémning av
komfort i byggnader) ges féljande vagledning.

Mattlig storning:

Komfortvibrationer i omradet 0,4 — 1,0 mm/s rms.
Sannolik storning:

Vibrationer dver 1,0 mm/s rms

Enligt den beddmning som gjorts i samband med framtagningen av riktvarden anses
mycket fa manniskor uppleva vibrationer under skiktet "’Mattlig stérning™ som sto-
rande. Vibrationer i skiktet ”Mattlig storning™ ger i vissa fall anledning till klagomal.
I skiktet ’Sannolik storning™ ar vibrationer kannbara och upplevs av manga som sto-
rande.

5 (27)



L:\3701\10186859 Forséker,

rt_2013_11_28.d

pport\Komfortvibrationsrappo

MéIndal\3_Dokument\32_Arbetsmaterial\Ra

oc

Uppdragsnr: WSP litt 10186859

Daterad: 2013-11-18

Reviderad: 2013-11-28

Forsaker
Mdlndala Fastighets AB

Vibrationsmatning fran tagtrafik.

p=WSP

Handlaggare: Jonas Wetterberg

Status: PM

For nybyggnation satts gransen till maximalt 0,4 mm/s rms

Som en parantes kan ndmnas att riktvarden for buller endast géller under forutséttning
att vibrationerna i omradet understiger 0,5 mm/s (vagt RMS-varde). Det beror pa att
vi manniskor har svart att sarskilja vad som orsakar sjalva stérningen. Om skyddsat-
garden ska bli effektiv bor man darfor vara uppmarksam pa att vibrationer inte paver-

kar storningsbilden.

Vid kraftiga vibrationer, det vill sdga vibrationer storre an 1,0 mm/s (vagt RMS-
varde), bor man i stéllet i forsta hand vidta vibrationsatgarder. Sedan kan man be-

doma behovet av bullerskyddsatgérder.

Kommentar

Jarnvagssparen var vid mattillfallet i gott skick utan synbara defekter.
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Matlinje 1

Matlinje 1
L1

Matlinje 1, langd 220 m.
Matpunktsnummer och givarnummer:
Mp 1: Triggivare markspett ute: 5996, avstand 50 m fran spar.

Mp 2: Komfortgivare treriktningsgivare markspett ute: 11530-11532, avstand 100 m
fran spar.

Mp 3: Komfortgivare treriktningsgivare inne: 5890-5892, avstand 100 m fran spar.
Mp 4: Givare markspett ute: 3598, avstand 140 m fran spar.

Mp 5: Givare markspett ute: 4818, avstand 180 m fran spar.

Mp 6: Givare markspett ute: 1824, avstand 220 m fran spar.

Som triggkanal MP 1, i samband med komfortmatning och fér matning av ovéagd
svangningshastighet monterades en vertikal hastighetsgivare pa markspett mot Vast-
kustbanan For komfortméatning MP 2 monterades en treriktningsgivare i pa markspett
strax utanfor kontorsfastigheten mot Vastkustbanan. Denna givare mater komfort-
vagda vibrationer i vertikal led samt i horisontell riktning langs och tvérs banan i
sparens riktning
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For komfortmatning MP 3 monterades en treriktningsgivare i kontorsrum pa 2:a vaningen
I kontorsfastighet mot Vastkustbanan. Denna givare mater komfortvagda vibrationer i
vertikal led samt i horisontell riktning langs och tvars banan i sparens riktning.

Givaren monterades mitt pa bjalklaget dar vibrationsresponsen upplevdes som starkast.
Mp 2 och 3 monterades for att jamfora vibrationsnivaerna mellan mark och bjalklag. MP
4,5,6 monterades pa markspett for att kunna mata hur vibrationerna avtar med avstandet.

Matperiod

Métning métlinje 1 utférdes under tiden 2013-10-02 - 2013-10-07. I
ovrigt inget avvikande inrapporterat under matperioden.

Matresultat

Maétlinje 1

Diagramet nedan visar hur vibrationerna avtar med avstandet till jarnvagssparet.
Mp 1,2,4,5,6

Maétlinje 1, Utbredning av komfortvibrationer i mark,
Métperiod 2013-10-02 till 2013-10-07
0.50

0.45
0.40 -
0.35
0.30
0.25

= mm/s RMS

= Gransvarde mm/s RMS

0.20 +
0.15

0.10
0.05 -
0.00

Komfortvibration mm/s RMS

50.00 100.00 140.00 180.00 220.00
Avstand fran jérnvig, meter

I diagramet for métlinje 1 ser vi tydligt hur vibrationsnivaerna avtar med 6kande av-
stand fran banvallen.
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Matlinje 2
.
TE T

Matlinje 2, langd 200 m.

Matpunktsnummer och givarnummer:

Mp 1: Triggivare markspett ute: 5996, avstand 30 m fran spar.

Mp 2: Komfortgivare treriktningsgivare inne: 11530-11532, avstand 70 m fran spar.
Mp 3: Givare markspett ute: 3598, avstand 110 m fran spar.

Mp 4: Givare markspett ute: 1824, avstand 160 m fran spar.

Mp 5: Givare markspett ute: 4818, avstand 200 m fran spar.

Som triggkanal MP 1, i samband med komfortmatning och fér matning av ovéagd
svangningshastighet monterades en vertikal hastighetsgivare pa markspett mot Vast-
kustbanan. For komfortméatning MP 2 monterades en treriktningsgivare pa markspett
mot Véastkustbanan. Denna givare mater komfortvégda vibrationer i vertikal led samt
i horisontell riktning langs och tvérs sparens riktning

MP 3,4,5 monterades pa markspett for att kunna méta hur vibrationerna avtar med
avstandet.
Matperiod

Méatningen utfordes under tiden 2013-09-25 - 2013-09-30.
Mp 5 har endast matvarde mellan 2013-09-25 till 2013-09-27 pa grund av yttre
paverkan. | 6vrigt inget avvikande inrapporterat under matperioden.
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Matlinje 2
Diagramet nedan visar hur vibrationerna avtar med avstandet till jarnvagssparet.
Mp 1,2,3,4,5

0.50

Komfortvibration mm/s RMS

0.10 +
0.05 -
0.00 -

0.45 -
0.40 -
0.35 -
0.30 -
0.25 -
0.20 -
0.15 -+

Miatlinje 2, Utbredning av komfortvibrationer i mark mm/s RMS
Métperiod 2013-09-25 till 2013-09-30

s miM/s RMS

= Gransvarde mm/s RMS

30.00 70.00 110.00 160.00 200.00
Avstand fran jarnvdg, meter

| diagramet for méatlinje 1 ser vi tydligt hur vibrationsnivaerna avtar med 6kande av-
stand fran banvallen.
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Hogst uppmatta varde mm/s ”Peak” i matlinje 1:

Under matperioden uppmaéttes ett hogsta maxvéarde “peak” vertikalt i Mp 1
I6rdagen den 5 oktober kI 02:58 pa 1, 94 mm/s.

Vibrationsnivan i sockel fluktuerade under hela méatperioden pa nivaer runt

ca 0.5 — 1,5 mm/s samt enstaka hogre toppar pa 1,9 mm/s.

Ett riktvarde for byggnader med betonggrund och betongvaggar ligger normalt pa
ca 8-12 mm/s.

De under méatperioden uppmatta vibrationsnivaerna anses ej som skadedrivande
for byggnader.

Hogst uppmatta varde "Peak™ i matlinje 2:

Under matperioden uppmaéttes ett hogsta maxvérde ”peak” vertikalt i Mp 1
fredagen den 27 september kI 00:55 pa 1,44 mm/s.

Vibrationsnivan i sockel fluktuerade under hela méatperioden pa nivaer runt

ca 0.5 — 1,2 mm/s samt enstaka hogre toppar pa 1,4 mm/s.

Ett riktvarde for byggnader med betonggrund och betongvaggar ligger normalt pa
ca 8-12 mm/s.

De under matperioden uppmatta vibrationsnivaerna anses ej som skadedrivande
for byggnader.

Skaderisken beddmt enligt:

Byggforskningsradets rapport -

”Vibrationer i samband med trafik och byggverksamhet T43:1982.”
Se bilaga 1, riktvarden for trafikvibrationer vid byggnadsklass I11.

Anvand matstandard
Svensk Standard SS 460 4861 och SS 02 52 11
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Hogst uppmatta komfortvarde matlinje 1.
Mp 1, 0,41 mm/s RMS.
Mp 2, 0,28 mm/s RMS.
Mp 4, 0,22 mm/s RMS.
Mp 5, 0,16 mm/s RMS.

Mp 6, 0,13 mm/s RMS.

Hogst uppmatta komfortvarde matlinje 2.
Mp 1, 0,30 mm/s RMS
Mp 2, 0,40 mm/s RMS
Mp 3, 0,20 mm/s RMS
Mp 4, 0,18 mm/s RMS

Mp 5, 0,13 mm/s RMS
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Komfortmatningen gav vibrationsniva underskridande (ej 6ver)
skiktet ”Sannolik storning” enligt komfortnormen SS 460 48 61.

Har anger komfortnormen:

Beddmd storning enligt

Véagd hastighet

komfortnormen. mm/s RMS
Mattlig stérning 0,4 -1,0 mm/s
Sannolik stdrning > 1.0mm/s

Uppmatt max hastighet uppgick till 0.49 mm/s RMS

Enligt den bedémning som gjorts i samband med framtagning av angivna riktvarden anses
fa manniskor uppleva vibrationer under skiktet "Mattlig storning” som stérande.
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Matutrustning

Forteckning 6ver anvand méatutrustning.

Instrument Fabrikat Typ Fabr.nummer | Kalibreras
Vibrationsmatare Sigicom INFRA 3397 Kalibreras €j,
endast digital
hantering
Geofon Sigicom V10 5996 2014-08
Geofon Sigicom V10 3598 2014-08
Geofon Sigicom V10 1824 2014-05
Geofon Sigicom V10 4818 2014-08
Geofon Sigicom V12 5890-5892 2013-09
Geofon Sigicom V12 11530-11532 2013-09

Maétsystemet uppfyller kraven i Svensk Standard 460 4861 och 02 52 11.

Matosakerhet
Métosakerheten for hela matsystemet uppskattas till hdgst 5 % inom aktuellt
frekvensomrade.
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Bilagor

Bilaga 1. Riktvarden trafikvibrationer

Bilaga 2. Diagram Komfortvibrationer

Bilaga 3. Kalibreringsprotokoll
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Riktvarden trafikvibrationer

Bilaga 1.

Byggnadsklass Frekvensband dar  Svdngningshastig-  Uppskattad
riktvdrdet gdller heternas maximala maximal vertikal
(Hz) resultantv_(mm/s)  svangningshastighet
P v_(mm/s)
z
I Industri- 10 - 30 12 T2 = 12

byggnader av
armerad be-
tong, stél- 30 - 60 12 - 18 7.2 - 18
konstruktioner

11 Byggnader med 10 - 30 8 4.8 - 8
betonggrund.
Betongvdggar 30 - 60 8 - 12 4,8 - 12
eller murade
vaggar

111 Byggnader med 10 - 30 5 3.0 =5
murade kdllar-
vdggar, Ovre 30 = 60 5 =8 3-8
vaningsgolv pa
trdbalkar

IV Speciellt kdns- 10 - 30 3 1.8 - 3
1iga byggnader
och kultur- 30 - 60 3-5 L.8 &5
historiska
byggnader

Riktvdrden vid
trafik. Studer

Byggforskningsradets rapport T43:1982
Vibrationer i samband med trafik och byggverksamhet.

pdlning, spontning, vibrationspackning och
och Suesstrunk (1981).
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Métlinje 1

HOgsta matvarde under métperioden.

Bilaga 2

Mp 1, l6rdagen den 5 oktober ki 02:58 pa 0,41 mm/s RMS.
Mp 2, mandagen den 7 oktober kl 03:28 pa 0,28 mm/s RMS.
Mp 5, mandagen den 7 oktober kl 03:28 pa 0,16 mm/s RMS.

Mp 4, mandagen den 7 oktober kl 03:28 pa 0,22 mm/s RMS.

Mp 6, mandagen den 4 oktober kl 01:36 pa 0,13 mm/s RMS.

Matlinje 1

Diagram matlinje 1, komfortvibrationer mm/s RMS

Mp 1l

0.50

0.45 -
0.40 -
035 -
0.30 -
0.25
0.20 -

Mitlinje 1, Mp 1, 50m fran spar, Beriknad komfortvibration mark mm/s RMS

Métperiod 2013-10-02 till 2013-10-07

0.10
0.05

Komfortvibration mm/s RMS

0.15 - |

0.00

2013-10-02 15:38 =———
2013-10-02 18:38
2013-10-02 21:15
2013-10-02 23:34
2013-10-03 02:11
2013-10-03 07:42
2013-10-03 14:12

2013-10-03 17:25

_—
—————]
e —

——————

N S i

—_——

——
——————
———

2013-10-03 21:54 -
2013-10-04 10:53

£2013-10-03 23:40
2013-10-04 08:28

52013-10-04 01:13
£-2013-10-04 03:26

~

58

2013-10-04 15:58
2013-10-04 20:48
2013-10-0501:11

\IH

2013-10-04 13:

= Mp 1 mm/s RMS

e te——

|

2013-10-0502:46 ——
2013-10-0507:28
2013-10-06 04:23
2013-10-06 17:45
2013-10-07 03:28 ———=

16 (27)




p=WSP

Molndala Fastighets AB

Forsaker

Vibrationsmatning fran tagtrafik.

Status: PM

Uppdragsnr: WSP litt 10186859

Daterad: 2013-11-18

Reviderad: 2013-11-28

Handl&ggare: Jonas Wetterberg

Mp 2

= Mp 2 mm/s RMS

.l

I
|

;

I

T

Mitperiod 2013-10-02 till 2013-10-07

|

l'|| I

4
1
111

Miitlinje 1, Mp 2, 100 m fran spar, Uppmitt komfortvibration mark mm/s RMS

i

045
0.40
0.35
0.30
0.25 -
0.20
0.15
0.10
0.05

m 8
= 5 ©
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Mp 4

Maétlinje 1, Mp 4 140 m frén spér, Beriknad komfortvibration mark mm/s RMS
Mitperiod 2013-10-02 till 2013-10-07
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Mp 6

® Mp 5 mm/s RMS
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Datum/tid
Maétlinje 1, Mp 6, 220 m frén spér, Beriknad komfortvibration mark mm/s RMS
Miétperiod 2013-10-02 till 2013-10-07
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Uppdragsnr: WSP litt 10186859

Daterad: 2013-11-18

Reviderad: 2013-11-28

Forsaker
Molndala Fastighets AB

Vibrationsmétning fran tagtrafik. /. S
s WSP

Handl&ggare: Jonas Wetterberg

Status: PM

Métlinje 2

HOgsta matvarde under métperioden.

Mp 1, fredagen den 27 september kI 00:01 pa 0,30 mm/s RMS

Mp 2, l6rdagen den 28 september kI 07:19 pa 0,40 mm/s RMS

Mp 3, fredagen den 27 september kI 00:50 pa 0,20 mm/s RMS

Mp 4, fredagen den 27 september kil 03:42 pa 0,18 mm/s RMS

Mp 5, torsdagen den 26 september kI 00:44 pa 0,13 mm/s RMS
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Métlinje 2, Mp1, 30 m frén spar, Beriknad komfortvibration | mark,mm/s RMS

Miétperiod 2013-09-25 till 2013-09-30
mMp 1 mm/s RMS
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p=WSP

Forsaker

Molndala Fastighets AB

Vibrationsmatning fran tagtrafik.

Status: PM

Uppdragsnr: WSP litt 10186859

Daterad: 2013-11-18

Reviderad: 2013-11-28

Handl&ggare: Jonas Wetterberg

Mp 2

Maétlinje 2, Mp 2, 70 m frén spar, Uppmitt komfortvibration mark mm/s RMS

®m Mp 2 mm/s RMS

Métperiod 2013-09-25 till 2013-09-30
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Datum/tid

Mp 3

Maétlinje 2, Mp 3, 110 m frén spér, Beriknad komfortvibration i mark mm/s RMS

Mitperiod 2013-09-25 till 2013-09-30
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= Mp 3 mm/s RMS
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= WSP

y

= Mp 4 mm/s RMS

Mitperiod 2013-09-25 till 2013-09-30

Vibrationsmatning fran tagtrafik.

Molndala Fastighets AB

Forsaker
Status: PM
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Matlinje 2, Mp 4, 160 m fran spar, Berdknad komfortvibration i mark mm/s RMS

Mp 4
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= Mp 5 mm/s RMS

Mitlinje 2,Mp 5, 200 m fran spér Beriknad komfortvibration | mark mm/s RMS
Métperiod 2013-09-25 till 2013-09-30

f..lIll_.xli_[l“_l”|1..1|,1_1_J_ .I|_l..||_|l|zl|_ll._||I_|||]I._|”|||“|l|.|l_“ Il!,_“n_l.“l.i|||||..1..||_|

Mp 5
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Uppdragsnr: WSP litt 10186859
Handl&ggare: Jonas Wetterberg

Daterad: 2013-11-18
Reviderad: 2013-11-28
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Uppdragsnr: WSP litt 10186859

Daterad: 2013-11-18

Reviderad: 2013-11-28

Forsaker
MolIndala Fastighets AB

Vibrationsmatning fran tagtrafik. || ws
:A’ll I’
=

Handlaggare: Jonas Wetterberg

Status: PM

Bilaga 3. Kalibreringsprotokoll

Sigi AB

KALIBRERINGSDOKUMENT Atfeed Nobels Alls 214

SE- 146 48 TULLINGE

Swexden

E-mail: info@sigicam.com

Dokumentrummer: Cal 20845 Fax: +46 8 449 97 69

Utskriftsdatum: 2013 -05-19 Tel: +46 8 449 97 50
Halibreringsort: Tullinge, Swedean

Sida nr: W1}

HKalibrering utigrd awv:

Elanthi Thamna

Uppdragsgivare:

Matobjekt:

Kalibreringsdatum:
MEtmiljs:

Matmetod:

Utrustning / Normaler:

Sparbarhet:
Mitresultat /
Mitosikerhet:

Kalibreringsintervalk

Godkiind av:

oc

WSP Swverige AB

INFRA VA0 Vertical Geophone

SM: 1824

Programversion 1.5.0

2013-0517

23 C £ 2°C

C311xB.

{Referensfrekvens: 80Hz (16Hz), frekvenssvep: 1-1000Hz)
Digital multimeter: Agilent 34411A MY 48003408
Signalgenerator: Agilent 335214  MY50001508
Referensaccelerometer: B&K 4381 30703
Referensfarstarkars: B&K 2525 2705435
Vibrationssysten TV 5220 102006
Kiimatsensor: Comet T7510 12063113

Mormalerna kalibreras hos ackrediterade laboratorier, och &r sparbara till
MIST, PTE eller annan nationell riksmatplats.

Uppfyller kraven enligt SS 460 48 66, 55 02 52 11, 55 460 48 61, samt
svriga standarder tillgangliga | geofonen

12 manader.

Banlgiro: &42-2703

Plusgero: 17 28 76-3

VAT, ar SE55 6207-1547-01
Registered OfficeTulinge

WA SEZRCDTLCOM

Bilaga 5
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Uppdragsnr: WSP litt 10186859

Forsaker
MolIndala Fastighets AB

Daterad: 2013-11-18

Reviderad: 2013-11-28

Vibrationsmatning fran tagtrafik. || ws
:Aﬂll F’
=

Handlaggare: Jonas Wetterberg

Status: PM

KALIBRERINGSDOKUMENT NS

Dokumentnumimer:
Utskriftsdatum:
Kalibreringsort:

Sida nr:

Kalibrering utférd av:

SE- 146 48 TULLIMGE

Sweden

E-rmail: infaf@sigicom.com

a4 Faw- +46 B 449 97 69
2:13-0&1!‘9 Tel +46& B 449 97 50

Tullinge, Sweden

"1
Andreas Lelli

Uppdragsgivare:

Mitobjekt:

Kalibreringsdatum:
Matrmiljd:
Mitmetod:

Utrustning ! Normaler:

Spérbarhet:
Matrasultat /

Mitosdkerhet:
Kalibreringsintervall:

Godkidnd av:

VWSP Sverige AB

INFRA Y10 Vertical Geophone

SN 3588

Programwversion: 1.6.1

2013-08-07

2°C £ 2°C

C311xB.

(Referensfrekvans: BOHz (16Hz), frekvenssvep: 1-1000Hz)
Digital multimetear: Agilent 344114 MY48002643
Signalgenerator: Agilent 335214 MY 50002008
Referensaccalerometer: B&K 4381 3og82
Referensfarstarkars, B&K 2525 2799861
Vibrationssystam: TV 5220 102/06
Klimatsensor: Comet T7T510 12963113

Mormalerna kalibreras hos ackrediterade laboratoner, och ar sparbara till
MNIST, PTBE eller annan nationell riksmatplats.

Uppfyller kraven enligt S5 460 48 66, S5 02 52 11, 55 480 48 61, samt
#vriga standarder tillg&ngliga i gecfonen,

12 manader.

MéIndal\3_Dokument\32_Arbetsmaterial\Ra

L:\3701\10186859 Forséker,

oc

Banlcgiro: §42-2703

Plusgiro: 17 29 763
VAT nr SE55 62 07-1547-01
Aegistered Office-Tidllinge
WO SIERCOITL COIM
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Uppdragsnr: WSP litt 10186859 Forsaker
MolIndala Fastighets AB

Daterad: 2013-11-18 Vibrationsmétning fran tagtrafik. /..ws P
| 2

Reviderad: 2013-11-28

Handlaggare: Jonas Wetterberg Status: PM

Slpicom AR
KALIBRERINGSDOKUMENT Alfred Mabelt Alla 214
SE-146 48 TULLINGE
Sweden
E-mail: infodfBsipicom.com
Dokumentnummer: cal 30625 Fax: +46 B 449 97 69
Utakriftedatum: 2013 -08 -09 Tal +44 B 449 97 50
Kalibreringsort: Tullinge, Swaden
Sida nr: W)
Kalibrering wtford av: Andrgas Lell
Uppdragsgivare: WEP Sverige AB
Mitobjekt: IMFRA W10 Yertical Geophone
SN: 4818
Programyversion 1.6.1
Kalibreringsdatum: 2013-08-07
MEtmiljo: Z3*C +£2°C
Matmetod: C311xB.
(Referensfrekvens. 80Hz (16HZ), frekvenssvep: 1-1000Hz)
Utrustning /! Normaler: Digital multimeater: Agilent 344114 MY48002643
Signalgenerator: Agilent 33521A MYS0002998
Referensaccelerometer: BAK 4381 a0eaz
Referensfiratirkane: B&K 2525 2798861
ibrationssystent T 5220 102706
Klimatsensor; Comet T7510 12963113
Sparbarhet: Normalerna kalibreras hos ackrediterade laboratorier, och 8r sparbara till
NIST, PTE eller annan nationell riksmatpiats.
Métresultat / Uppfyller kraven enligt 35 460 48 66, 55 02 52 11, 55 460 48 81, samt
Mitosdkerhet: dwriga standarder tillgangliga | gaofonan.
Kalibreringsintervalk 12 manadear.
i
E\ X
Godkéndav: = .. SANALE | MNN, ettt

Bankgiro: 642-2703

Plusgies: 17 29 T4-3

WA T mr SESS 62 07- | 5470
Regisrered Office: Tullirga
W, Rl Cam,.com
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Uppdragsnr: WSP litt 10186859

Forsaker
MolIndala Fastighets AB

Daterad: 2013-11-18

Reviderad: 2013-11-28

Vibrationsmatning fran tagtrafik. || ws
:Aﬂll F’
=

Handlaggare: Jonas Wetterberg

Status: PM

Sigicam AR
KALIBRERINGSDOKUMENT Abirad Mobcis ABS 114
SE-144 4B TULLIMGE
Swarden
E-malil: info@@sgcom.com
Fae: +46 8 449 97 &9
M BEE e
Kalibreringsort: Tullinge, Sweden
Sida nr: M1}
Kalibrering utférd av: Elanvihi Tharma

Uppdragsgivare:

Matobjekt:

Kalibreringsdatum:
MEtmilja:
Miatmetod:

Utrustning ! Normaler:

Sparbarhet:
Mitresultat /
Mitosdkerhet:
Halibreringsintervall:

Godkand av:

WSP Sverige AB

INFRA W10 Vertical Geophone
SM:

5996
Programversion: 1.6.1
2013-08-07
23 C £ 2°C
C311xB.
(Referensfrekvens: BOHz (16Hz), frekvenssvep: 1-1000Hz)
Digital multimeatar: Agilent 34411A MY 48002643
Signalgenarator: Agilent 335214 MY S000Z808
Referensaccelerometer: BAK 4381 30882
Referansfarstédrkare; B&K 2525 2799861
\ibraticnssystam: ™ 5220 102/06
Klimatsensar: Comet T7510 12063113

Mormalerna kalibreras hos ackrediterade laboratorier, och &r sparbara il
MIST, PTE eller annan nationell riksmatpiats.

Uppfyller kraven enligt S5 460 48 66, S5 02 52 11, 55 460 48 61, samt
twriga standarder tillgdngliga i gecfonen.

12 manader.

Bansgira: 642-1703

Plusgiro: | T 15 76-3

WA T.ar SES56207-1547-01
Regirered Office: Tullinge
WS RFOSITLCom
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Uppdragsnr: WSP litt 10186859 | Forsaker
Molndala Fastighets AB

Daterad: 2013-11-18 Vibrationsmétning fran tagtrafik. /.. ws P
-

Reviderad: 2013-11-28

Handl&ggare: Jonas Wetterberg Status: PM

KALIBRERINGSDOKUMENT Sigicom A8

Alfred Mobels Alle 214
SE-146 2B TULLEMGE

Swndan
E-rail: infedBsigi
Dokumentiummer: Cal ZB0OZE ;#=I*%§:1n;;a;;
Utskriftsdatum: 20112 09 27 Tel: +46 & 44% 97 50
Kalibreringsort: Tullinge
Sida nr: 1)
Kalibrering utftrd av: MNader Ot
Uppdragsgivare; WSF Sverige AB
Métobjekt: INFRA W12 Triaxial Geophone
SM: ) 11530 - 11532
Programversion: 1.5.0
Kalibreringsdatum: 2012-00-27
Miatmiljd: 23 +-2 grader Celsius,
MaEtmetod: C311x,
Utrustning / Normaler: Vibrationssysten: B&K 2719 B2718E02A04K0472
Vibrationssysten: BE&K 4808 2646243
Referensférstérkare: B&K 2525 2799861
Referensaccelerometer B&K 4381 30781
$rgnargena_r?atnr: Agilent 335214 MYS0002988
Digital multimeter: Agilent 344114 MY48003482
Digital multimeter: Agillent 344114 MY48002643
Vibrationssysten: TV 5220 10206
Referensforstarkarns: BAK 2525 2705435
Referensaccelerometer: B&K 4381 30703
Signalgenerator: Agilent 335214 MY 50001509
Digital multimeter: Agilent 344114 MY48000178
Digital multimeter: Agilent 344114 MY48003408
Sparbarhet: Mormalerna &r, direkt eller via Gverféringsnormal, sparbara till NIST, PTE
eller SWEDAC Accredited Calibration Laboratory 0012,
Mitresultat / Uppfyller kraven enligt S5 480 48 68, 55 02 52 11samt S8 460 48 61
Mitosikerhet:
Kalibreringsintervallk 12 manadear,
GOAdIBNL Bz e g e e s o e
Barikgire: 642-2703

Plusgira: | 7 29 T4-3

WA T mr SES5 62 07-1547-01
Registeared Cffice: Tullnge
weenw,sigicom.cam
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Uppdragsnr: WSP litt 10186859

Forsaker
Molndala Fastighets AB

Daterad: 2013-11-18

Reviderad: 2013-11-28

Vibrationsmétning fran tagtrafik. /. S
s WSP

Handl&ggare: Jonas Wetterberg

Status: PM

KALIBRERINGSDOKUMENT

Dokumeantnummer;
Utskriftsdatum:
Halibreringsort

Sida nr:

Kalibrering utférd av:

Cal 27880
2012 -0% -14
Tullinga
1)
Mader O

Sagicom AR

Alfred Mobeis Allé 214
SE- 146 48 TULLIMNGE
Sweden

E=-mail: info({@s|gloomesm
Fas: +46 B 445 9T LG

Tal: +46 & 449 97 50

Uppdragsgivare:

Mitobjekt:

Kalibreringsdatum:
Matmilja:
Matmetod:

Utrustning / Normaler:

Sparbarhet:
Métresultat f
Matosikerhet:

HKalibreringsintervall:

Godkind av:

W3SF Sverige AB

INFRA W12 Triaxial Geophone

SM: 5890 - 5892
Programwversion; 1.5.0
2012-08-29

23 +-2 grader Celsius.
C311xA.

Vibrationssystem:
Vibrationssystem:
Referensforstarkare:
Referensaccelarometer:
Signalgeneratar

Digital multimeater:
Digital multimater:
Vibrationssystant
Referensforstarkare:
Refaerensaccalerometer:
Signalgenerator:

Digital multimeter:
Digital multimeater:

B&K 2718 B2T19E02A04K 0472
Ba&K 4808 2646243

Ba&K 2525 2518576

B&K 4381V 30004

Agilent 335214 MYS0002858
Agilent 344114, MY48003482
Agilent 344114 MY48002843

™ 5220 102/06
B&K 2525 2705435
B&K 4381 30703

Agilent 335214, MYS0001509
Agilent 344114 MY48000178
Agilert 344114 MY 48003408

Mormalema &r, direkt eller via Sverféringsnarmal sparbara till NIST, PTB
elier SWEDAC Accredited Calibration Laboratory 0012,

Uppfyller kraven enligt S5 460 48 68, S5 02 52 11samt S5 460 48 51

12 manader.

Bankgirg: &41-1703

Plusgire: |7 2% 76-3

WA T mr SE 55 62 OF-1547-01
Registered Cfice Tullinge
W SigRoam.com
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