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SAMMANFATTNING

Syftet med aktuell utredning ar dels att bedéma férutsattningarna for nybyggnation
av bostader i etapper, dels att utreda tre trafikldsningar ur bullersynpunkt, dels att
utreda effekten av bullerskarm vid E6/sparomrade och var denna bor placeras for
att ge bast effekt.

Den ekvivalenta ljudnivan fran vig- och spartrafik har beréknats och utvarderats
med fokus pa ljudniva vid bostadsfasad och i parken.

Slutsatser:

En bullerskarm langs Vastkustbanan kan ge en betydande positiv effekt pa
ljudmiljon i Forsaker och ar en forutsattning for att skapa en lamplig ljudmiljo
i parken. En bullersk&arm langs E6 har inte samma positiva effekt.
Trafikalternativ 3, dar bron 6ver E6 och sparomradet endast ansluter till
Namndemansgatan, ger lagre bullernivaer i storre delen av Forsaker jamfort
med de andra tva alternativen. Detta alternativ ar en forutséattning for en
trivsam vistelsemiljo i parken.

Med bullerskarm langs Vastkustbanan samt skdrmande kontorsfront kan
goda forutsattningar for bostadsbyggande i enlighet med bullerférordningen
skapas. Aven ljudnivan i parken berdknas da na lampliga nivaer.
Bostadsbyggnation i enlighet med bullerférordningen bedéms kunna ske i

ostra delen av Forsaker innan kontorsfronten och ev. bullerskarm ar upprat-
tade.
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INLEDNING

Den nya stadsdelen Forsaker skall vara en energigivande och néra stadsmiljé med
en spannande blandning av nyskapande, historia och rekreation for bade boende
och foretag.

Bakgrund

Mdlndala Fastighets AB styr utvecklingen avomradet Forsaker i Mélndal dar nya
bostads- och kontorsbyggnader planeras.

Forutsattningarna for framtida bostadsbyggande i Forsakeromradet med avseende
pa buller har tidigare utretts avWSP (rapport 10205670, daterad 2015-01-12).

Syfte

Det ar viktigt for den nya stadsdelen att arbeta med trafikala atgarder och se till att
ljudnivaer ar till fordel for de manniskor som skall bo, métas och arbeta inom stads-
delen. En modern tat stadsdel som Forsaker, forutsatter att parkmiljéer och gronom-
raden ges basta mojliga forutsattningar for en trivsam vistelsemiljo.

e Syftet med aktuell utredning ar dels att beddéma forutsattningarna for ny-
byggnad av bostader i etapper samt att utreda tre trafiklosningar ur buller-
synpunkt.

e Syftet ar &ven att utreda hur bullerskarmar utmed E6 och sparomradet pa-
verkar bullernivderna inom Forsaker, att ge rekommendation for placering
av en bullerskarm utifran bullerkallan samt att utreda om en bullerskam kan
ge flexibilitet i utbyggnadsordning avomradet.

e Syftet ar aven att studera kontorslangorna, da de pga. eventuell utveckling
av stationsomradet kan skjutas i tid och darfor ej byggs i forsta utbyggnads-

etappen. Hur paverkar detta omradets forutsattning av bostadsutbyggnaden
inom stadsdelen?

Metod

Den sammanlagrade ljudnivan fran vag- och spartrafik har beraknats enligt de nor-
diska berakningsmodellerna for buller fran vag- resp. spartrafik. Den ekvivalenta
ljudnivan har beraknats och utvarderats med fokus pa ljudniva vid bostadsfasad och
i parken.

Nytt sedan tidigare utredning ar situationsplanen samt att trafikuppgifter uppdaterats

och modellen uttkats for att inkludera Sdderleden samt storre delar avE6, Vast-
kustbanan och Kust-till-kustbanan.

For befintlig situation har tre bullerskarmsalternativjamforts.

e 5m hdg bullerskarm langs E6
e 5m hdg bullerskérm langs Vastkustbanan
e Kombination avbada bullerskarmar

5 (26)



Uppdragsnr: 10205670

Forsaker - trafikbuller

Daterad: 2015-12-22

pmWSP

Handlaggare: Christoffer Westas Janco

http://ams.se.wspgroup.com/projects/10205670/Document/3_Dokument/ATAL/Rapport

10205670.02 Forsaker - trafikbuller.docx

Bullersituationen for tre trafiklésningar har utretts. Trafikanalysen for dessa trafik-
l6sningar har utférts av WSP och M4Traffic’. Skillnaden mellan trafiklésningarna &r

hur en planerad bro 6ver E6 och sparomradet ansluter pa 6stra sidan avsparomra-
det.

Alternativ 1- En bro ansluter endast inne i Forsaker

Alternativl medfor att en stor del av trafikmangden in i omradet gar via den
planerade bron. Trafikfiédet koncentreras darmed till den sydvéastra delen
av Forsaker, runt parken och langs Diagonalen och forlangningen av bron
vilket medfor hogre ljudnivaer i detta omrade jamfort med de andra trafik-
|6sningsalternativen.

Alternativ 2 —En bro ansluter inne i Forsdkeromradet samt Namnde-
mansgatan (genom en av-/pafartsramp norrut).

Trafiklosning med alternativ 2 medfor fler vagar in i Forsaker fran vaster.
Trafikflodet koncentreras kring parken och i nordvastra delen av Forsaker.
Lokalgatan langst sdderut mellan Forsaker/ Kungsleden och Brannas far

betydligt lagre trafikfloden jamfort med de tva andra trafiklosningarna alter-
nativ 1 och alternativ 3.

Alternativ 3—En bro ansluter endast till Namndemansgatan

Trafikfldden fokuseras kring omradets ytterkanter och leds till viss del bort
frAn parken.

| denna utredning har endast den ekvivalenta ljudnivan beréknats och utvarderats.

Mer detaljerade studier maste ta hansyn till maxnivan fran bade vag- och spartrafik
samt utreda forutsattningarna for uteplatser i anslutning till bostaderna.

! Férdjupade trafik analyser Fors&keromrédet, Martina Trupina (WSP) och Kristina
Schmidt (M4Traffic).
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NYCKELBEGREPP

Nedan beskrivs ett antal nyckelbegrepp for bedémning avtrafikbuller.

Ljud — ljudniva

Ljud ar mekaniska tryckvagor i ett medium, i vardagligt tal avses vanligtvis tryckva-
gor i luft. Ljudtrycket varierar kring ett jamviktslage, det normala lufttrycket. Antalet

svangningar kring jamviktslaget per sekund, frekvensen, anges med enheten hertz
(Hz).

Med ljudniva avses i denna rapport en ljudtrycksniva vilket ar en logaritmisk funkt-
ion av ett ljudtryck relativt ett referensljudtryck (normalt 20 pPa).

+ 3 dB motsvarar en férdubbling respektive halvering av ljudenergin. | figuren nedan
visas exempel pa olika ljudnivaer.
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Figur 1 Exempel paolika ljudtrycksnivaer uttryckt i dBA. Bildkalla: Buller i
planeringen, Boverket 2008.

Ekvivalent ljudtrycksniva

Med ekvivalent ljudtrycksniva menas ett medelvarde av ljudtrycksnivan éver en de-
finierad tidsperiod. Det forkortade uttrycket ekvivalentniva avser i denna rapport, dar
ej annat anges, en ekvivalent ljudtrycksniva 6ver ett arsmedeldygn.

Maximal ljudniva

Med maximal ljudniva avses den hogsta ljudnivan under en tidsperiod. Aven max-
nivan ar ett "medelvarde” éver en mycket kort tidsperiod. Denna tidsvégning kan
betecknas exempelvis S (=1 s) eller F (=1/8 s). De riktvarden fér maxniva som
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anges i SFS 2015:216 avser maximal A-vagd ljudtrycksnivd med tidsvagning F och
betecknas Lparmax.

Frekvens och A-vagning

Manniskan kan uppfatta ljud inom frekvensomradet 20 — 20 kHz, tonh&jden okar
med frekvensen. Den totala ljudtrycksnivan fran exempelvis vag- och spartrafik in-
nehaller bidrag fran alla frekvenser men eftersom orat har varierande kanslighet vid
olika frekvenser korrigeras ofta den totala ljudtrycksnivan efter 6rats kanslighet med
en sa kallad vagning. | huwudsak innebér det att laga frekvenser viktas lagre ef-
tersom Orat ar kansligare for hogre frekvenser. Den vanligaste vagningen, A-
vagning, redovisas ofta genom att ljudtrycksnivan anges med enheten dBA.
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BEDOMNINGSGRUNDER

| foljande kapitel redovisas de bedomningsgrunder som uppdraget utgatt fran.

Riktvarden

Nedan redovisas riktvarden som galler vid bostader, rekreationsomraden och skol-
gardar.

Forordningen om trafikbuller vid bostadsbebyggelse

1 juni 2015 tradde Forordningen om trafikbuller vid bostadsbyggnader SFS
2015:216 i kraft. Bestammelserna enligt paragraferna som redovisas nedan ska

tillampas vid bedémning avom kravet pa forebyggande av olagenhet for manni-
skors hélsai 2 kap. 6 a § Plan- och bygglagen (2010:900) ar uppfylit

1. Vid planlaggning,
2. | @renden om bygglov och
3. | @renden om férhandsbesked.

Ekwvivalent niva avser héar ett medelvarde per dygn under ett ar.
38 Buller fran spar- och vagtrafik bor inte dverskrida
1. 55 dBA ekvivalent ljudniva vid en bostadsbyggnads fasad, och

2. 50 dBA ekvivalent ljudnivd samt 70 dBA maximal ljudniva vid en uteplats
om en s&dan ska anordnas i anslutning till byggnaden.

For en bostad om hogst 35 kvadratmeter géller i stéllet for vad som anges i forsta

stycket 1 att bullret inte bor 6verskrida 60 dBA ekvivalent ljudniva vid bostadsbygg-
nadens fasad.

48 Om den ljudniva som anges i 3 § forsta stycket 1 anda 6verskrids bor

1. minst hélften avbostadsrummen i en bostad vara vanda mot en sida dar
55 dBA ekvivalent ljudniva inte dverskrids \vid fasaden, och

2. minst halften avbostadsrummen vara vanda mot en sida dar 70 dBA
maximal ljudnivd inte 6verskrids mellan kl. 22.00 och 06.00 \id fasaden.

Vid en sadan andring av en byggnad som avses i 9 kap. 2 § forsta stycket 3 a plan-
och bygglagen (2010:900) géaller i stallet for vad som anges i forsta stycket 1 att

minst ett bostadsrum i en bostad bor vara vant mot en sida dar 55 dBA ekvivalent
ljudniva inte 6verskrids vid fasaden.

58§ Om den ljudnivd om 70 dBA maximal ljudniva som anges i 3 § forsta stycket

2 anda overskrids bor nivan dock inte éverskridas med mer &n 10 dBA maximal
ljudniva fem ganger per timme mellan kl. 06.00 och 22.00.

Rekreationsomradeni tatort

Enligt Natunardsverket bor ekvivalentnivan under ett vardagsmedeldygn inte Gver-
skrida 55 dBA i rekreationsomraden i tatort.
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Skol- och forskolegardar

Enligt Boverkets skrift Gor plats for barn och unga sa ar det 6nskvart att ekvivalent-
nivan dagtid ar hogst 50 dBA pa den delen av garden som ar avsedd for pedago-
gisk verksamhet och lek och rekreation. En malsattning for 6wriga ytor pa garden
anses vara hogst 55 dBA.

Ljudmiljo
Buller ar ett stort och 6kande miljoproblem som paverkar manniskors halsa och val-
befinnande. Trafikbuller &r enligt Miljshalsorapport 20132 den miljdstérning som be-
ror flest manniskor i Sverige. Trafikbuller stér samtal och kommunikation, forsvarar

arbete och inlarning, ger forsamrad sdmn och orsakar olika stressrelaterade symp-

tom. Hoga bullernivaer medfor aven en 6kad risk for hogt blodtryck och hjart-
kérlsjukdom?.

Manniskor, sarskilt barn, behover vistas utomhus dagligen for att trivas och hélla sig
friska. Darfor ar det viktigt med en attraktivutomhusmiljé med 1&g bullerexponering.

Taluppfattbarhet

Var formaga att uppfatta innehallet i tal beror bl. a pa forhallandet mellan ljudnivan
fran talaren och bakgrundsnivan. For att tydligt uppfatta avslappnat tal pa en meters

avstand kravs att bakgrundsnivan ar lagre an 55 dBA. Kéansliga grupper kan behéva
annu lagre bakgrundsniva for tillfredsstallande taluppfattbarhet.

Barn ar en sarskilt kanslig grupp eftersom deras sprakforstaelse annu inte ar fullt
utvecklad. Likasa ar manniskor med hoérselnedsattning samt manniskor med annat
modersmal an det talade kansligare for héga bakgrundsnivaer.

Stadsparker

Tillgang till nara gronomraden med god ljudmiljo ar sarskilt viktigt i bullerutsatt be-

byggelse. Foljande ljudnivaspann kan anvandas vid bedomning av ljudmiljon i en
stadspark:

e <50dBA. "God ljudmilje™. Métesplats for manniskor med hérselnedsétt-
ning, aldre och barn. Lamplig ljudmiljé for lekplats®.

e 51<55dBA. Métesplats for vuxna med svenska som modersmal och utan
horselnedsattning. Trivsam vistelsemiljo.

e > 56dBA. "Dalig ljudmiljo™

Angivna ljudnivdspann avser ekvivalentnivan da méanniskor vistas i parken. Ekviva-
lentnivan dagtid &r normalt nagon dB hogre an den dygnsekvivalenta nivan bero-
ende pa trafikflodets dygnsfordelning.

% Milishalsorapport 2013, Karolinska Institutet 2013.

® Ljudlandsk ap for battre halsa — Resultat och slutsatser frén ett multidisciplinart
forsk ningsprogram, 2008.

“ Gor plats for barn och unga, Boverket 2015.
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Sammanlagring av bullernivaer fran olika trafikslag

For den aktuella utredningen har den sammanlagrade bullernivan fran spar- och
vagtrafik valts som utgangspunkt for att bedoma ljudmiljon och bullerdampande ef-
fekt hos bullerskarmar.

Enligt forskningsprogrammet Ljudlandskap for battre hélsa ar forskningen om effek-
ter av kombinerade bullerkallor ytterst begransad. Tidig forskning tyder pa att buller
fran flera ljudkallor medfér mer omfattande halsoeffekter jamfor med da endast en
bullerkéalla forekommer med samma totala ljudniva.
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FORUTSATTNINGAR

| foljande kapitel redovisas allt underlag och férutsattningar som ligger till grund for
bullerberakningarna.

Trafikdata

Nulage

| tabellen nedan &ar trafikuppgifter for nulaget pa statliga vagar redovisad. Trafikupp-
gifterna avser ar 2010 och 2011 fran Trafikverkets internetsida TIKK, 2015-11-20.
Trafikmangd pa E6 ar uppskattad av Trafikverket medan pa- och avfarter ar rak-
nade. ADT &r awrundat till hela tusental. Andel tung trafik &r avrundad till hela pro-
cent.

Tabell 1 Nulagestrafik statliga vagar

ADT Andel tunga Hastighet (skyltad)
E6 71 000 10 80
E6 mellan pa-och | 42000 10 80
aviarter
E6 pafart fran So6- 15000 9 80
derleden
E6 avfart till Soder- | 15 000 9 80
leden
E6 avfart MdIndals | 2 000 7 80
bro
Sdderleden 53 000 8 80

Trafikuppgifter for kommunala vagar har tillhandahallits avMéIndals kommun. Tra-
fikuppgifter avseende 2014, vardagsdygnstrafik VDT, redovisas i bilaga 1. Erhalina
trafikméangder har omréknats till &rsmedeldygnstrafik, ADT, enligt schablonen® ADT
=0,88 x VDT.

Indata for tdgbullerberakningar har tillhandahallits av Trafikverk et. Erhalina trafik-
mangder for vardagsdygn har réknats om enligt schabloner®

Foér godstdg:  ADT = 250/365 x VDT
For persontadg: ADT = 320/365 x VDT

®> Schablonen har angivits av UIf Bredby, MéIndals kommun.
® Schabloner har angivits av Jennie Danielsson, Trafikverket.
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Tabell 2 Nulagestrafik Vastkustbanan

Kallered Godstdg X10-11  X31/32  X60 X50-54 ;:':g;:f:;
Antal tdg (VDT/ADT) 17/12 22/19 54/47 88/77 14/12
Medellangd(m) 579 145 199 105 110

Maxlangd (m) 645 150 240 222 110

Hastighet (km/h) 100 140 170 160 170

Tabell 3 Nuldgestrafik Kust-till-kustbanan

Mélnlycke Godst3g X10-11  X31/32  X60 X50-54 ;Z'ﬁf;ﬂf;;
Antal tdg (VDT/ADT) 11,6/8 15/13 3/3 8/7
Medellangd(m) 585 53 55 150
Maxldngd (m) 645 100 55 150
Hastighet (km/h) 75 80 80 80

For tag pa Vastkustbanan som stannar vid Molndals station har hastigheten be-
gransats enligt tabell nedan somtillhandahallits av Trafikverket. Tabellen har tol-
kats s att hastigheten mellan 100 och 200 m fran stationen ar 80 km/h. Alla tag av

typ X10, X60 och X52/53 pa Vastkustbanan forutsatts stanna pa stationen.

Tabell 4 Schablonhastigheter for tdg som stannar vid station.

Avstand fran station (m) [ Maxhastighet (km/h)

100 60

200 80

500 100

1000 130

1500 160
2000 180
2500 200

Trafikfloden for nulage avser ar mellan 2011-2015. Denna diskrepans bedéms inte
ha nagon awgorande betydelse for resultaten.
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Prognos — Fullstandig utbyggnad

Prognos for samtliga vagar har tillhandahallits utav Martina Trupina, WSP Analys
och Strategi. Erhalina trafikméangder som avser vardagsdygnstrafik, VDT, har rak-
nats om till &rsmedeldygnstrafik, ADT, enligt schablonen

ADT=0,88x VDT
Trafikuppgifterna (VDT, ej omréknat) redovisas i bilagor 2 a-d.

Eventuella 6wriga lokalgator, for vilka trafikprognos saknas, har inte tagits hansyn till
for bullerberakningarna.

Andel tung trafik forutséatts vara 10 % pa E6, Sdderleden samt pa- och avfarter. An-
delen tung trafik pA kommunala vagar och gator forutsatts vara 5 %.

Trafikverket har tillhnandahallit trafikprognos for Vastkustbanan, Kust-til-kustbanan
och Gotalandsbanan.

Tabell 5 Trafikprognos ar 2030 Vastkustbanan

Viastkustbanan Godstag X2 X60 X50-54

Antal tdg (VDT/ADT) 60/41 25/22 140/123  70/61
Medelldngd (m) 450 165 150 130
Maxl3ngd (m) 750 165 220 240
Hastighet (km/h) 100 160 150 150

Tabell 6 Trafikprognos ar 2030 Kust-till-kustbanan

Kust till kust-banan Godstag

Antal t3g (VDT/ADT) 15/10
Medellangd(m) 500
Maxldngd (m) 650
Hastighet (km/h) 75

Den planerade Gétalandsbanan kommer eventuellt dras vaster om Forsaker. Ef-
tersom tillgang till projekterad bandragning saknas sa har all trafik lagts pa Vast-
kustbanans tva befintliga spar.
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Tabell 7 Trafikprognos ar 2030 Gotalandsbanan

Gotalandsbanan Godstag X2 X60 X50-54
Om hela utbyggd

Antal tdg (VDT/ADT) 60/53 170/149
Medelldngd (m) 200 100
Maxldngd (m) 400 250
Hastighet (km/h) 200 180

For tag pa Vastkustbanan som stannar vid MoéIndals station har hastigheten be-
gransats enligt tabell 4. Enligt uppgift fran Trafikverket kommer alla pendeltag (X60)
och "sannolikt majoriteten” av alla regiontag (X52/53) att stanna \id stationen. | mo-

dellen har hastigheten for samtliga X60 och halften av alla X52/53 anpassats enligt
schablon for tdg som stannar vid station.

Kartmaterial

[x t ex] MdIndala Fastighets AB har tillhandahallit allt kartmaterial for planerad be-
byggelse inom planomradet.

Planomradet
Foljande kartor/ritningar ligger till grund for berékningarna:

e Trafikalternativl: Situationsplan_150824.dwg

o Trafikalternativ2: Situationsplan_150824.dwg & norra laget plan -alt3 2015-
11-05.dwg

e Trafikalternativ 3: norra laget plan -alt3 2015-11-05.dwg

Omgivande terrang och bebyggelse

Omgivande terrang har modellerats utifrdn material fran Metria.se. Pa broar blir ter-
ranghojden satt till brons hojd. Vid MdéIndals bro, dar detta faktum bedéms paverka
berakningsresultaten, har terranghdjden anpassats till omgivande terrang.

Byggnader i omradet Kungsleden &r modellerade enligt ritning som tillhandahallits

av MéIndala. Omradet Kungsleden forutsétts vara fullt utbyggt enligt tilhandahallna
ritningar.

Byggnader

Vaningshojder antas vara 3 meter. Byggnadshdjd antas darfor vara antalet vaningar
x 3 meter + 2 meter for takkonstruktionen. Markplan laggs pa den genomsnittliga
terranghojden dar byggnaden star.
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Mark

Mark i parker forutséatts vara akustiskt mjuk, exempelvis gras. Owig mark inom
Forsakeromradet forutsatts vara akustiskt hard, exempelvs asfalt. Utanfor omradet
forutsatts all marken forutom vagar vara mjuk.

Bullerskarmar
Tre st. bullerddmpande atgéarder har utretts:

1. 5m hdg bullersk&arm langs E6.

2. 5m hdg bullerskérm langs Vastkustbanan.

3. Kombination av5 m hdg bullerskarm langs E6 och 5 m hog bullerskarm
langs Vastkustbanan.

Bada bullerskarmar ar ca 900 m langa. Hojden avser skarmkronets hojd 6ver
vagens centrumlinje respektive ralens dverkant.

Ju narmre bullerkéllan en skarm placeras desto storre bullerddmpande effekt ger
skarmen. Darfor har bullerskarmarna i modellen placerats sa nara kallan som moj-
ligt samtidigt som en grov rimlighetsbedémning har utforts. Bullerskarmarna langs
jarnvagen har placerats pa 3,5 m horisontellt avstand fran narmsta sparmitti enlig-
het med Bandverbyggnad — Infrastrukturprofiler, Trafikverket BVS 1586.20 (figur 3
Normalsektion for fria rummet, sida 7). Om Gétalandsbanan laggs vaster om Forsa-
ker sa kommer banomradet troligtvis bli runt 6 spar brett. | en sadan situation kravs
troligtvis en hogre bullerskarm an vad som antagits i aktuell utredning.

Bullerskarmar langs motorvagen ar placerade pa 8 m horisontellt avstand fran
narmsta kérbanans centrumlinje.

Bada skarmarna forutsatts vara reflekterande. En bullerskarm langs E6 kan vara ett
alternativkomplement om den byggs ljudabsorberande.
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BERAKNINGSFORFARANDE

Nedan redovisas tillampade berdkningsmodeller och berakningsverktyg samt kom-
mentarer om berékningsforfarandet.

Berakningsmodell - vagtrafikbuller

Buller fran vagtrafik har beraknats enligt Vagtrafikbuller — Nordisk berakningsmodel,

reviderad 1996, Natundardsverket rapport 4653. Rapporten ar en samproduktion
mellan Natunardsverket, (davarande) Vagverket och Nordiska Ministerradet.

Berakningsmodellens giltighet ar begransad till avstand upp till 300 m, matt vinkel-
ratt mot vagen vid neutrala eller mattliga medvindsférhallanden d.v.s. 0-3 m/s med-
vind eller vid motsvarande temperaturgradient.

Berakningsmodell - buller fran spartrafik

Buller fran spartrafik har beraknats enligt Buller fran sparburen trafik — Nordisk be-
rak ningsmodell, Naturvardsverket rapport 4935. Rapporten ar en samproduktion
mellan Natunardsverket, (davarande) Banverket och Nordiska Ministerradet.

Berdkningsmodellen galler for sommarforhallanden pa marken och for en meteoro-
logisk situation med medvind eller inversion. Da berakningsresultat jamfors med
bullerkriterier vid avstdnd mellan spar och mottagare langre an 50 m ska observeras
att de beréknade vardena representerar ett slags varsta fall som bara intréffar tidwvis.
Véaderstatistik kan anvéndas for att bedéma den totala tiden da den beréknade ni-
van ar relevant.

Berakningsverktyg

Berakningarna har utforts med hjalp av berékningsprogrammet SoundPLAN, vers-
ion 7.4, uppdatering 2015-11-02.

Berakningspunkter vid fasad ar placerade pa 10 m horisontellt avstand fran

varandra, minst en i mitten avvarje fasad. Berdkningspunkterna ar vertikalt belagna
2 m Over golv pa varje vaning.

Vid berakning av horisontell bullerutbredning ligger berékningspunkterna pa ett ho-
risontellt avstand 10 m fran varandra.

Kommentar om beréakningarna

Nedan redovisas begransningar i, och avsteg fran, berakningsmodellerna.

Avstand mellan kalla och mottagare

Vagtrafikbullermodellens giltighet &r begrénsad till 300 m mellan kéalla och motta-
gare. For de aktuella berakningarna forekommer avstand pa upp emot 3 000 m mel-

lan kalla och mottagare. Ju storre avstand mellan ljudkalla och mottagare desto mer
beror ljudnivan i mottagarpunkt pa meteorologiska forhallanden.
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Tystsida

De nordiska beréakningsmodellerna for trafikbuller ar tillampbara pa den direktexpo-
nerade sidan men inte pa en sluten innergard dar ljudnivan paverkas av de manga
reflexerna pa fasaderna.

Broar

De nordiska berakningsmodellerna for trafikbuller behandlar endast reflekterande
och skarmande objekt som &r vertikala och ansluter till mark. | detta projekt fore-
kommer vagbroar vilka behandlas enligt berakningsprogrammets egenutformade
algoritm. Denna algoritm tar inte hansyn till reflektioner mot brons undersida varfor
den beréaknade ljudnivan i brons narhet kommer att underskattas.
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RESULTAT

Beréakningsresultat redovisas i bilagor 3-6. Ekvivalentniva vid fasad avser den

hogsta berdknade nivan vid respektive fasaddel.
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SLUTSATSER

For manga kvarter/byggnader med utformning enligt strukturkartan kan sannolikt
bullerproblematiken minimeras eller elimineras genom &ndringar i byggnadsutform-
ningen och eventuellt sankt antal vaningar. Stangda kvarter ger goda forutsattningar
for bullerddmpad sida medan héga punkthus bor undvikas i bullerutsatta lagen.

Bullerdampningspotential

Effekten av tva olika bullerskarmar har utretts var for sig och i kombination fér om-
radets befintliga utformning och befintlig trafik. Resultatet avdenna undersokning

redovisas i bilagor 3a-e. Bilaga 3e visar den vertikala bullerutbredningen i Snitt 1
som &r draget frAn E6 6ver den planerade parken till omradets ostra kant.
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Figur 2 Vertikal bullerutbredning ar beraknadi Snitt 1 som ar markerat med
rott streck i figuren.

Bullerskarmlang E6

Eftersom buller fran jarnvagen reflekteras mot bullerskarmen sa orsakar inte skar-

men en sankning avden totala ljudnivan utan snarare en smarre forhojning. Effek-
ten av de olika skarmalternativen illustreras i figuren nedan.
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Dygnsekvivalent udniva
dBA ref. 20 pPa
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Figur 3 Vertikal bullerutbredning. Nulage. Oversta bilden visar bullerutbred-
ning utan bullerskarm, andra uppifran visar bullerskarm langs E6, tredje visar
bullerskarm langs Vastkustbanan, nedersta visar en kombination av skarmar-
na.

Bullerskarmlangs Vastkustbanan

Skarmen orsakar en sankning av den totala ljudnivan med upp emot 8 dB i vastra

delen av omradet pa platser dar skarmning fran befintliga byggnader inte redan
skarmar ljudet.

Kombination av bullersk&rmar langs E6 och Vastkustbanan

Kombination av bullerskarmar ger hégre ljudnivaer an alternativet med enbart bul-
lerskarm langs Vastkustbanan.

En (konventionell, icke ljudabsorberande) bullerskéarm langs med E6 reflekterar bul-
ler fran Vastkustbanan vilket gor den ineffektivoch tom bidrar till hogre ljudnivaer &n
alternativet utan skarm. Enligt ovan angivna forutsattningar ar en bullerskarm langs
Vastkustbanan mest effektivt. Bullerskdrmen beddms ha en betydande positivin-
verkan pa ljudmiljon, framforallt i de vastra delarna av Forsaker.

Jamforelse alternativ 1, 2 och 3

Berakningsresultat for alternativ1, 2 och 3 (inklusive kontorsfront) redovisas i bila-
gor 4, 50ch 6 a-b.
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c) Alternativ 3 d) Alternativ3 med bullerskarm
langs Vastkustbanan

Dygnsekvivalent ljudniva
dBA ref. 20 pPa

(A3) Skala 1:3000 B <=55
0 40 80 120 160 200 gg < <=60
[ e s <

Figur 4 Bullerutbredning 1,5 m 6ver mark.

Alternativ 3 ger upp till 6 dBA lagre ekvivalentniva i parken jamfort med de andra tva
alternativen och upp till 10 dBA lagre ekvivalent niva vid fasader runt parken.

For att skapa en ljudmiljo i parken som ar lamplig for en métesplats som definierats
under avsnitt Stadsparker, sida 10, kravs att ekvivalentnivan i parken inte 6verskri-
der 55 dBA. For alt. 3 ar detta mojligt att astadkomma med en bullerskarm langs
Vastkustbanan eller mojligen med skarmar mellan kontorsbyggnaderna i vast.

Med trafiklésning enligt alt. 1 och 2 ger enbart buller fran trafik pa bron in i Forsaker
ett bidrag pd mer an 55 dBA i mitten av parken varfor man aldrig med alt. 1 och 2
kan na en acceptabel ljudniva i parken enbart med skarmning mot E6 och Vastkust-
banan.
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Etappvis exploatering

Nedan redovisas slutsatser rérande forutsattningarna for etappvis exploatering av
omradet. Bedomning av bullersituationen ar mycket komplex vad galler etappvis
utbyggnad eftersom husen skarmar varandra. Dessutom beror trafikfldden pa lokal-
gator p& hur stor del av omrédet som &r i bruk. Aven utbyggnaden avKungsleden
paverkar bullersituationen. Slutsatserna nedan forutsatter att alla bostadsbyggnader
byggs samtidigt.

| bilaga 6i och i figuren nedan redovisas fyra kartor med vertikal bullerutbredning i
snitt 1 for de fyra olika fallen vilket isualiserar effekten av bullerskarmande foremal.

Dygnsekvivalent fudniva
dBA ref. 20 pPa

% % 7 7
&80 = == 85
65 = == T
Alt. 3 utan kentorsfront _Tf'g : :: gg
80 =
% w7 7z
Alt. 3 med kontorsfront
% 7 % 7
Alt. 3 utan kontorsfront, med
bullerskarm
% % % 7

Skala 1:1650 Alt. 3 med kontorsfront ach
o 10 20 a0 50 80 bullerskarm

Figur 5 Vertikal bullerutbredning. Overst till nederst: exploateringsalternativ 1-4.

Exploateringsalternativ 1 — Bostader byggs forst

Berakningsresultat redovisas i bilaga 6¢-d. Den berdknade ekvivalentnivan ar over
55 dBA \vid fasad i storre delen av vastra omradet, aven pa gardssidan avbyggna-
derna. | hela parken &r den beréknade ekvivalentnivan 6ver 55 dBA. Pa storre delen

av gardsfasaderna i kvarteren Gster om Diagonalen ar den beraknade ekvivalentni-
van upp till 55 dBA.

Bostadsbyggande blir problematiskt i vastra delen av Forsdker samt norr om Kvarn-
bygatan. Oster om Diagonalen finns, i de flesta kvarteren, forutsattningar for bo-
stadsbyggande i enlighet med bullerférordningen. Véaster om Diagonalen saknas
dessa forutséattningar. Mycket hoga ljudnivaer i parken erbjuder inte en bra miljo for
rekreation och umgange.

Exploateringsalternativ 2 - Kontorsfront byggs forst, sedan
bostader

Berakningsresultat redovisas i bilaga 6a-b.
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Foérutsattningarna for bostadsbyggande i enlighet med bullerférordningen &r goda
Oster om Diagonalen.

Véaster om Diagonalen &r det svarare men troligtvis majligt att astadkomma ekviva-
lentnivaer under 55 dBA pa gardssidan av kvarteren.

Exploateringsalternativ 3 - Bullerskarm byggs forst, sedan
bostader

Berdkningsresultat redovisas i bilaga 6e-f. Bullerskarmen beréknas sanka ekviva-
lentnivan med upp till 16 dBA vid fasad pa byggnader i vastra delen av omradet. |
parken sanks ekvivalentnivan med upp till 10 dBA. | hela parken ar dock den berak-
nade ekvivalentnivan 6ver 55 dBA.

Med avseende pa bullerforordningen sa ger detta alternativ stort sett samma forut-
sattningar som om kontorsfronten byggs innan bostaderna. Bullerskdrmen ger dock
lagre ljudnivder i markplan dver storre delen av Forséker, sarskilt vid parken, jamfort
med bara skdrmande kontorsfront.

Exploateringsalternativ 4 — Kontorsfront och bullerskarm
byggs forst, sedan bostader

Beradkningsresultat redovisas i bilaga 6g-h. Bullerskarmen paverkar framst den
vastra delen av Forsaker déar bullerskarmen beraknas dampa ekvivalentnivan med
upp till 9 dBA i parken och vid fasad. Den totala dampande effekten avkontorsfront
och bullerskarm ar upp till 17 dBA i parken och 16 dBA vid fasad. | storre delen av
parken ar den beréaknade ekvivalentnivan under 55 dBA.

Oster om Diagonalen och delvis vister om Diagonalen finns forutséttningar for bo-
stadsbyggande i enlighet med bullerférordningen. Dar riktvardena inte mots kan
mdjligtvis justeringar av byggnadsutformningen skapa battre forutséttningar.

Skarmen beraknas dampa den ekvivalenta ljudnivan betydligt i den vastra delen av
Forsaker vilket forbattrar ljudmiljon. Endast detta exploateringsalternativ ger ekviva-

lentnivaer under 55 dBA i parken vilket ger forutsattningar for att skapa en trivsam
vistelsemiljo.

Skarmen bedoms inte ha ndgon awgérande effekt p& majligheten till bostadsbygg-
nation i enlighet med trafikbullerférordningen.

Forsaker allmant

Med bullerskarm langs Vastkustbanan samt skarmande kontorsfront kan goda for-
utsattningar for bostadsbyggande i enlighet med bullerférordningen skapas. Aven
ljudnivan i parken beraknas da na lampliga nivaer.

En ratt utformad bullerskarm beddéms ha en stor paverkan pa utomhusmiljon for
manniskor som ska bo, métas och arbeta inom Forsaker. Sarskilt om 6stra delen av
Forsaker exploateras for bostader innan den bullerskdrmande kontorsfronten ar
uppford s kommer betydelsen aven bullerskarm vara mycket stor. Strikt sett till hur
beréknade ljudnivaer vid fasad forhaller sig till bullerférordningen sa har en buller-
skarm mindre betydelse vid bostadsbyggnation.
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Oster om Diagonalen

Goda forutsattningar finns for att bygga bostader i enlighet med bullerfoérordningen i
omradet 6ster om Diagonalen. Aven utan bullerskarm och skarmande kontorsbygg-
nader.

Vaster om Diagonalen

Omradet vaster om Diagonalen ar mycket bullerutsatt saval oskarmat som da kon-
torsfront och bullerskarm skarmar buller fran Vastkustbanan och E6. Byggnaderna
langst norrut (séder om den norra parken) kan inte tjana som bostader i enlighet
med bullerférordningen med dagens utformning. Eventuellt kan battre forutsattning-
ar skapas med slutna kvarter och med begransat antal vaningsplan.

Norr om Kvarnbygatan

Kvarteren norr om Kvarnbygatan ar mycket utsatta for trafikbuller. De paverkas inte
heller namnvart av bullerskarmen langs Vastkustbanan eftersom skarmens utbred-
ning i detta fall begransats i norr vid Mdélndals bro. Eventuellt kan bostadsbyggande
i enlighet med bullerférordningen mojliggdéras genom att kvarteren sluts och att antal
vaningsplan begransas.

Parken

Med bullerskarm langs Vastkustbanan och kontorsfronten pa plats sa kan forutsatt-
ningar for en trivsam vistelsemiljo skapas i parken. Som ett alternativtill en buller-
skarm langs Vastkustbanan sa kan eventuellt motsvarande ljudmiljo astadkommas
genom att htga skarmar sétts mellan kontorsbyggnaderna. Utredning avdenna at-
gard har inte ingatt i uppdraget och bor darfor utredas vidare om den blir aktuell.

For att inte pafresta den redan bullerutsatta parken med annu mer trafikbuller &r det

viktigt att trafiken till Kungsleden inte matas via en vag intill parken norr om Kungs-
leden.

Vastra Molndal

Bostadsomraden vaster om E6 kan paverkas negativt av bullerskarm langs Vast-
kustbanan och stora plana byggnadsfasader i vastra Forsaker. Det har inte ingatt i
uppdraget att utreda detta, darfor dras inte nagra definitiva slutsatser rérande detta.
Den teoretiskt hogsta tankbara forhéjningen av ljudnivan vid idag oskarmade platser
ar 3 dB. Uppskattningsvis kommer ekvivalentnivan héjas med 0-1 dB med en reflek-
terande bullerskarm 6ster om Vastkustbanan. Risken for denna paverkan bedoms
kunna undvikas genom att en eventuell bullerskarm byggs ljudabsorberande.
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BILAGOR

Tabell 8 Férteckning dver bilagor.

Typ av bilaga Situation

Bilaga 1 Trafikfloden Nulage (ar 2014)

Bilaga 2 a Trafikfldden Alternativ 1. Prognos full utbyggnad

Bilaga 2 b Trafikfloden Alternativ 2. Prognos full utbyggnad

Bilaga 2 ¢ Trafikfldden Alternativ 3. Prognos full utbyggnad

Bilaga 2 d Hastigheter Prognos full utbyggnad

Bilaga 3 a Horisontell bullerutbredningskarta Nulage

Bilaga 3 b Horisontell bullerutbredningskarta Nuldge - bullerskarm langs E6

Bilaga 3 ¢ Horisontell bullerutbredningskarta Nuldge - bullerskarm langs Vast-
kustbanan

Bilaga 3 d Horisontell bullerutbredningskarta Nuldge — kombination av bada bul-
lerskarmar

Bilaga 3 e Vertikala bullerutbredningskartor Nuldge, bullerskarm langs E6, bul-
lerskarm langs Vastkustbanan samt
en kombination av bada bullerskar-
mar.

Bilaga 4 a Bullerkarta, ljudniva vid fasad Alternativ 1 med kontorsfront
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Bilaga 6 a Bullerkarta, ljudniva vid fasad Alternativ 3 med kontorsfront
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Bilaga 6 ¢ Bullerkarta, ljudniva vid fasad Alternativ 3 utan kontorsfront
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bullerskarm langs Vastkustbanan
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front respektive med och utan buller-
skarm langs Vastkustbanan
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