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Sammanfattning

Fors@kersomradet | MéIndal ska omvandlas, utvecklas och exploateras fran industri-
fastighet, appeltradgdrd och bostadsmark invid Vag E6 till ett attraktivt omréde av
blandstadskaraktar.

AF Infrastructure AB utforde under &ren 2011-2012 en 6versiktlig miljéteknisk mark-
undersékning och en riskbedémning med syfte att undersdka eventuella miljé- och
halsorisker kopplade till tidigare bedrivna verksamheter.

Féroreningssituationen inom det tidigare industriomrddet anger generellt ndgot
forhojda halter av metaller, PAH och i viss man tyngre alifater i jord. Laga halter av
metaller och petroleumkolvéten pavisas i grundvattnet. Miljo- och hélsorisker
foreligger dock pd grund av féroreningar i mark.

F6r att omvandlingen fran industriomrade till ett attraktivt blandstadsomrade ska
kunna &ga rum bor dtgarder vidtas for att sékerstélla att inga risker kopplade till
fororenad mark och foérorenade byggnader kvarstar.

Infér exploatering har forslag pd 6vergripande 8tgardsmal och matbara atgardsmal
tagits fram. Atgardsmalen syftar till att reducera miljé- och hélsorisker kopplade till
framtida markanvéandningstyp, den faktiska exponeringen och pavisade féroreningar.

Exploateringsomradet kommer att omfatta tre markanvéandningstyper: Bostadsmark
av stadskaraktér, Verksamhetsomraden inklusive gatumark samt Parkmark.

For respektive markanvandningstyp och dimensionerande fororeningar har Natur-
vardsverkets berdkningsmodell kompletterats med ett djupberoende. Fér ytjord och
djupjord berdknas platsspecifika riktvarden for angivna exploateringsforutsattningar,
vilka omsatts till matbara atgardsmal for framtida avhjilpandedtgéarder.

Exploateringen ska utféras pa ett hallbart s&tt s§ att schakt, transporter och material-
forbrukning minimeras.

Kompletterande riskreducerande dtgarder har foreslagits for att minimera risker
kopplade till férorenade byggnader, hantering av ldnsvatten och dteranvandning av
betong.

En kompletterande miljéteknisk markundersdkning bor utféras med syfte att avgrénsa
pavisade fororeningar och fortéta provtagningen for att tydliggéra fororeningssitua-
tionen.

Schakt och transport av fororenade jord- och betongmassor dr en anmalningspliktig
dtgard enligt férordningen om miljéfarlig verksamhet och hélsoskydd (SFS 1998:899)
288. En Anmadlan med tillhérande kontrollprogram kommer att utarbetas.

En stor del av betongen frén rivna byggnader ska ateranvindas och férslag till metodik
for riskbedémning, klassificering och hantering av betong har utarbetats. En del
byggnader ska bevaras och renoveras. En riskbedémning avseende eventuellt
fororenad betong och férorenad jord under byggnader ska utféras.

Oavsett tidigare resultat kan det lokalt pavisas hoga fororeningshalter i byggnads-
material, lanshallningsvatten och jord i samband med rivning och marksanering.

Vid oférutsedda handelser och om sérskilda forhdllanden framkommer, som inte
omfattas av detta PM, ska samrdd héllas med tillsynsmyndigheten.
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1 Bakgrund

Forsdkersomradet ska omvandlas frén industrifastighet, dppeltrédgdrd och
bostadsmark invid V&g E6 till ett attraktivt omrdde av blandstadskaraktar.

Forsdkeromradet omfattar 24 ha och kommer bestd av ndrmare 3 000 ldgenheter och
mer an tusentalet arbetsplatser. Bolaget MdlnDala Fastighets AB leder planering,
utveckling och exploatering av Forsker.

P& uppdrag av MéInDala Fastighets AB har AF Infrastructure AB utfort en dversiktlig
miljéteknisk markundersékning och en riskbeddémning med syfte att understka
eventuella miljo- och hédlsorisker kopplade till tidigare bedrivna verksamheter.

Fororeningssituationen inom det tidigare industriomradet anger generellt ndgot
forhojda halter av metaller, PAH och i viss man tyngre alifater i jord. Laga halter av
metaller och petroleumkolvéten pdvisas i grundvattnet. Stéllvis kan dock férhéjda
halter i jord p&traffas.

Miljé- och halsorisker foreligger pd grund av féroreningar i mark.

Atgérder i samband med férorenad mark och férorenade byggnader bor vidtas for att
reducera risker och méjliggéra omvandlingen av omradet till en blandstad.

2 Syfte

Syftet med foreliggande utredning &r att ta fram 6vergripande dtgardsmal for framtida
markanvéndning samt att utarbeta métbara 8tgérdsmal som bygger pa en fordjupad
riskbeddmning av fororeningssituationen, men som anpassas till kommande exploate-
ring.

3 Avgransning

Fér Forsdkersomradet har beslut tagits att omvandla och exploatera omradet och inga
alternativ till schakt finns.

Rtgardsrekommendationerna har darfor ej omfattat olika tekniska atgardsalternativ dd
den tekniska schakten vid exploatering (fér grundldggning, vigomraden, planteringar)
medfor att ytliga jordlager byts ut mot tekniskt mer l[&mpliga jordtyper.

Nollalternativet (att inte vidta nagra atgéarder) alternativt att utarbeta administrativa
restriktioner for omradet bedémdes ej som realistiskt d8 omradet befinner sig i en
exploateringsprocess.

4  Tidigare utférda undersékningar
Rren 2011 - 2012 har foljande arbeten utforts:

Oversiktlig miljoteknisk markundersékning
Férenklad riskbeddmning

Fordjupad riskbedémning

Halsobaserade platsspecifika riktvarden (PSR)
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o Samrad med bestillare och tillsynsmyndighet

Uppdraget utférdes med syftet att dversiktligt kartldgga fororeningssituationen i mark
och grundvatten. Undersokningsresultat har sammanstalits och miljo- och halsorisker
har bedomts oversiktligt. Platsspecifika halsoriskbaserade riktvdrden berdknades for
omradet med syfte att underséka platsspecifika hélsorisker samt mdjligheter till
omvandling av tidigare industrimark till blandad bebyggelse i stadsmiljo.

AF Infrastructure AB presenterade utférda arbeten 2012-03-13 for bestéllaren och
tillsynsmyndigheten (Miljé och halsa, Mdlndals stad).

Bakgrundsmaterial redovisas i féljande rapporter.

o AF Infrastructure AB (2012-08-28) MéInDala Fastighets AB. Mdindals stad,
Fors8kersomr8det. Miljéteknisk markundersékning. PM Miljéteknik med
riskbedémning och hélsobaserade platsspecifika riktvdrden. Rapportnr:
G106012. Uppdragsnr: 568 624

o AF Infrastructure AB (2012-03-01) MélInDala Fastighets AB. Méindals stad,
Fors8kersomrédet. Rapport éver miljéteknisk markundersékning (Miljé).
Rapportnr: G105912. Uppdragsnr: 568 624,

5 Exploateringsférutsattningar

Forsdkersomradet planeras for omvandling fran &ldre industriomrdde och tradgards-
omrade till en stadsméssig del av centrala Mélndal med boende, handel, nérservice
och arbetsplatser.

Fastighetsdgare ar MéInDala Fastighetsbolag AB.

5.1 Omradesbeskrivning

Forsdkersomradet omfattar idag ca 24 ha och utgérs dels av det tidigare industri-
omradet, dels av dngs-, tradgadrds- och bostadsmark i den sédra delen, se Figur 1.
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Figur 1: Oversiktskarta éver aktuellt omr8de (Kélla: www.eniro.se).

Verksamhet med framstéllning av papper har bedrivits sedan 1700-talet fram till ar
2006. Efterarbete, vidareforadling samt lagerhantering utférdes i olika byggnader i
séder. Inom bruksomradet har det bedrivits verksamhet med massatillverkning,
pappers- och kartongmaskiner samt sulfitfabrik och syratorn. Vid ombyggnader och
rivningar har byggnadsmassor, skrot och annat dverblivet material anvénts som
fylinadsmaterial inom omradet.

Genom fabriksomradet rinner MéIndalsdn i 8st-véstlig riktning och den héga fallhéjden
nedstréms Kvarnbyfallet har sedan lange nyttjats av verksamheter (pappersbruk,
kvarnar, sagverk etc) for kraftproduktion.

Markytan inom omradet varierar mellan +32 i 6ster och +13 i véster. Berg gar i dagen
norr och dster om aktuellt omrdde. Markytor &r huvudsakligen hdrdgjorda inom det
tidigare industriomradet. Inom omradets sédra delar utgérs markytor av avgrusade
eller graskldadda ytor. Jordlager utgérs av fyllnadsmassor upp till ca 4 meter under
markytan (m u my) ovan sand och lera. Berg i dagen upptrider dster om omradet.
Grundvattenstrémningen antas generellt félja topografin och ske mot sydvést.
Ledningar och underjordiska anldggningar kan lokalt andra strémningsbilden.

MélIndals8n avvattnar Stensjon och strémmar mot sydvést, diagonalt genom aktuellt
omrade. Inom omrddet &r MéIndalsan delvis kulverterad eller rinner i en tr@gformad
stensdttning och ett betongtrag. I sydvést far 8n ett meandrande lopp innan den
strémmar ut fr8n omradet.

Rtgérdsrekommendationer 20150227 Page 8 (29)
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Molndalsdn &r av riksintresse for laxreproduktion och skyddas av Férordning
(2001:554) om mitjokvalitetsnormer for fisk- och musselvatten samt av Férordning
(2004:660) om forvaltning av kvaliteten pa vattenmiljon.

I enlighet med Férordning (2004:660) har ett program har tagits fram med syfte att
beskriva de dtgarder som bedéms som nédvéndiga fér att uppna beslutade miljokvali-
tetsmal (Vattenmyndigheten Véasterhavet, Lansstyrelsen Vistra Gétaland, 2014).

Vatten- och avloppsforsorjning ombesérjs av Molndals stad. Ett omfattande nat av
lokala VA-ledningar férekommer inom omradet. En stor andel av dessa mynnar idag i
Mélndalsan.

Delar av omrddet &r geotekniskt instabilt.

Naromrdden utgors av vég- och spdromraden (Vag E6) mot véster, park- och vég-
omraden mot norr och bostadsomraden mot dster. Mot séder ligger ett industri-

o
omrade.

5.2 Fdroreningssituationen

Inom det tidigare industriomradet pavisas halter i jord 6ver KM och MKM avseende
alifater, aromater, PAH, och metaller.

I omradets syddstra del (utanfor tidigare verksamhetsomrade) pavisas generellt [3ga
halter i jord. Undantag utgdrs av en provpunkt vid smedjan (petroleumkolvdten och
metaller 6ver KM och MKM) samt en provpunkt (PAH éver MKM och bly éver KM) invid
s6dra delen av Mélndalsén.

L3ga halter av metaller och PAH p8visas i grundvattnet och 6vriga petroleumkolvéten
underskrider detektionsgrdanserna. Halter dver effektrelaterade jamforvarden och
avvikelser fran jamforvarden pdvisas i grundvatten fran ett rér (E13). Pesticider,
fenoler och kresoler har ej detekterats.

I ett sedimentprov fran ett lokalt utlopp invid MéIndalsdn pavisas ndgot forhojda halter
av alifater, PAH och koppar.

Pdvisade fororeningar i jord &r generellt ej lattrorliga eller speciellt flyktiga. Tyngre
fraktioner av alifater och aromater ar mindre I6sliga och mindre flyktiga an lattare

fraktioner. Metaller och PAH har generellt egenskaper som medfor fastlaggning pa

partiklar snarare &n att de avgar eller I6ses i vatten. Undantagen &r kvicksilver och
enstaka PAH.

Enligt Naturvardsverkets riktvirdesmodell foreligger miljé- och hélsorisker pd grund av
fororeningar i mark.

5.3 Foéroreningsspridning
Fororeningsspridning inom omradet bedéms kunna ske genom:

o Utlakning av férorening fran (fororenad) jord till grund- och ytvatten

e Lackage frdn fororeningskélla

Atgardsrekommendationer 20150227 Page 9 (29)
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¢ Spridning med vatten

e Forangning till luft och spridning in i byggnader
e Luftburen spridning, dammning

o Erosion och skred

e Upptag i vaxter

e Okontrollerad masshantering

En stor del av ytorna inom verksamhetsomrddet &r hardgjorda eller bebyggda.
Hardgjorda ytor minskar generellt infiltration i mark, spridning til! och med grund-
vattnet och motverkar avgdng av dngor frdn mark. Hardgjorda ytor forhindrar dven
dammning och hudkontakt.

Planerad markanvandning kommer aven fortsattningsvis att omfatta en stor andel
hérdgjorda och bebyggda ytor.

Analysresultat for grundvatten pavisar Iga halter. Ingen omfattande spridning med
grundvattnet bedéms ske.

Den hydrauliska kontakten mellan M&indalsdn och omgivande grundvatten &r sannolikt
lokalt begransad dar an &r kulverterad alternativt ligger i tr@g. Flodet &r relativt stort
varfor ingen sedimentation bedoms ske inom omradet.

Féroreningsspridning fran jord via grundvatten till ytvatten &r sannolikt mindre i dessa
omréden. Féroreningsspridning fran jord till ytvatten (MéIndals&n) bedéms ske framst
med nederbérd som rinner 6ver markytan, alternativt att &n braddar vid hégvatten-
fléden.

Eventuell fororeningsspridning med ytvattnet frn omréden uppstroms har ej under-
sokts.

Slantstabiliteten &r idag ej tillfredsstéllande i omradet. Délig slantstabilitet och
variationer i vattenstand kan medféra skred, vilket innebar att en momentan
fororeningsspridning kan ske.

Pdvisade fororeningar i jord fr8n omradet &r generellt ej lattrérliga eller speciellt
flyktiga. Metaller och PAH har generellt egenskaper som medfor fastldggning pé
partiklar snarare &n att de avgar eller léses i vatten. Undantagen &r kvicksilver och
enstaka PAH.

Varierande pH-halter i mark och grundvatten kan férorsaka att vissa metaller gar i
I6sning, medan andra fastldggs vid samma forh8llanden. Alltfér 1dga eller héga pH-
véarden kan paverka ytvatten negativt.

Tyngre fraktioner av alifater och aromater som i viss man pavisas i jord &r mindre
16sliga och mindre flyktiga @n de lattare fraktionerna.
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5.4 Nuvarande markanvandning

Ett omrddes markanvandning speglar de aktiviteter som antas férekomma inom
omradet och didrmed vilka grupper som exponeras och i vilken omfattning exponering
av manniskor forvantas ske. Markanvandningen kan dven paverka behovet av skydd
for naturresurser (markmiljd, grundvatten, ytvatten) inom omradet.

Enligt Naturvardsverkets generella metodik kiassas markanvandningar till kinslig
markanvandning (KM) eller mindre kanslig markanvédndning (MKM) enligt féljande:

o Kanslig Markanvandning, KM, markkvaliteten begrénsar inte val av mark-
anvéandning. Alla grupper av ménniskor kan vistas permanent inom omradet
under en livstid. Ett generellt hallet skydd for markekosystemet innehdlls och
grundvatten/ytvatten skyddas utifrdn generella antaganden. KM &r tillampbart
for bostadsmark.

e Mindre Kanslig Markanvdndning, MKM, markkvaliteten begransar mark-
anvandning till t ex kontor, végar eller industrier. Exponerade grupper antas
vara yrkesverksamma samt vuxna, barn och dldre som antas vistas tillfalligt
inom omréadet. Ett generellt hdllet skydd for markekosystemet innehalls men i
lagre utstrackning &n for KM. Grundvatten (pd ett avstdnd om 200 m) samt
ytvatten skyddas (NV, 5976, 2009).

Nuvarande markanvéandning inom industriomrddet med en stor andel hardgjorda och
bebyggda ytor motsvarar mindre kanslig markanvandning, MKM.

I den sédra delen, i anslutning till grénomréden och bostider, motsvarar mark-
anvandningen kanslig markanvandning, KM.

5.5 Framtida markanvéndning

Forsdkersomrddet ska omvandlas fran industrifastighet, dppeltrddgdrd och bostads-
mark invid V&g E6 till en attraktiv del av centrala Mdlndal. Framtida markanvandning
omfattar en stadsmassig del av centrala Mdlndal med boende, handel, narservice,
arbetsplatser samt parkmark.

Markanvéandningen kommer att utformas som en s& kallad blandstad och s3ledes
fortsatta att vara en blandning av MKM och KM.

Omréadets vastligaste del mot trafikomraden delar kommer att bebyggas med verk-
samhetslokaler och utformas som en av barridr (klimatskdarm) mot trafiken. Klimat-
skarmen kommer att ddmpa buller och férbattra luftkvaliteten i omradet.

En ny dvergdng 6ver Vag E6 kommer in i omradet éver Mdlndalsan i parkmark och in i
bostadsomraden.

Strukturplanen med en blandad bebyggelse (verksamhetsomraden med morkgra
markering, bostadsmark markerat med ljusgratt och grén parkmark) redovisas i Figur
2 nedan.
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SN
SITUATIONSPLAN 1:3000 {A3)

FORSAKER MOLNDALA Nyréns Asitsktkomtor  S20  2014-11-01

Figur 2 Strukturplan fér Fors8ker med Bostadsmark, Verksamhetsomr8den och Park
mark (Nyréns Arkitektkontor).

Med syfte att undvika alitfér sma delomraden, att ha tydliga grénser och darmed
undvika sammanblandning av markanvdndningstyper och féroreningshalter i jord,
kommer antal markanvandningstyper att begrénsas.

I Bilaga 1 har strukturplanen fortydligats avseende framtida markanvéndningstyper.
Féljande markanvandningstyper kommer att tillampas inom omradet.

+ Bostadsmark av stadskaraktir (tat bebyggelse med innergardar med
intilliggande gatumark)
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¢ Verksamhetsomride inkl gatumark

¢ Parkmark

Inom respektive markanvéndningstyp sa ingar tillhérande gatumark och parkerings-
ytor.

Inom exploateringsomridet kommer man att bygga tétt och en stor andel hdrdgjorda
ytor kommer att anldggas (vdgar, GC-banor, parkeringsytor, byggnader, etc). Andelen
hdrdgjorda ytor inom Forsdker kommer sannolikt att dka.

Nuvarande ytliga fylilnadsmassor kommer generellt att ersadttas med tekniskt mer
lampliga massor (barlager, drénering, ledningssand, véxtjord). Féroreningsbelast-
ningen i omradet kommer darmed att minska d& fyllnadsmassor ersétts.

I exploateringsplanerna diskuteras for ndrvarande huskroppar med kéllarplan for
parkeringsutrymmen. Vid etablering av huskroppar med kéllare kommer den s
kallade tekniska schakten att utféras ned till drygt 3 m, vilket innebar att eventuelit
fororenad massor pd djupet kan berdras av sa kallad teknisk schakt.

En allmén trend inom stadsdelsutveckling &r s kallad stadsnéra odling pd privat och
allman mark. En nyutvecklad stadsdel bor saledes ta hansyn till att odlingsbara mark-
djup inte inneh3lier fororeningar som kan foranleda tkad exponering for manniskor
som ater grénsaker som odlats inom stadsdelen.

I gronomréden med genomslédppliga markytor stélls hdgre krav pd bibehdlina
markfunktioner for att uppratthdlla livskraftiga markekosystem.

5.6 Befintliga byggnader

1 samband med exploateringen kommer flera befintliga industribyggnader att rivas.

Ren betong frén rivningen bedéms kunna 8teranvidndas som fyllnadsmaterial inom
(-3

omradet.

Byggnader med bevarandevarde ska bevaras, renoveras och brukas.

5.7 Skyddsobjekt

Vid exploatering utgér méanniskor som i framtiden ska vistas tillfélligt och bo inom
omradet ett hogt prioriterat skyddsobjekt. I omraden med permanentboenden &r
maénniskors kanslighet stor d8 exponering kan ske dygnet runt genom direkt och
indirekt kontakt med féroreningar (t ex 8ngintrdngning i byggnader, diffus spridning av
damm/jordpartiklar).

Inom verksamhetsomraden &r kansligheten fér exponering ndgot lagre dd8 ménniskor
inte kommer vistas i dessa omraden dygnet runt.

Inom grénytor kan exponeringsrisken lokalt bli hégre jamfort med hardgjorda ytor
(asfalterade/stenlagda vagar/ytor samt husgrunder).

Enligt Naturvardsverkets riskbedémningsmetodik innehar markmiljon ett eget skydds-
vérde. Vid nuvarande markanvéndning och nuvarande férhdllanden bedéms
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markmiljén ha ett begransat skyddsvérde kring industriomrddet. Utfylinader som
forstort naturliga marklager, nérliggande trafikomraden och en stor andel hdrdgjorda
ytor under parkeringar, byggnader, etc har pdverkat omradets markmiljé under I8ng
tid.

Vid framtida markanvéndning bedéms delar av markmiljon bli mer skyddsvérd d&
nyetablerade grénytor (bostadsmark och parkmark) ska ha goda forutsattningar fér att
uppratthalla ekologiska system.

Generellt bedéms ytliga jordlager ha ett stérre skyddsvéarde an djupare beldgna
jordlager, da de naturliga forutsattningarna férsémras med djupet.

Markmiljén under hardgjorda ytor (védgar, byggnader, ledningsgravar etc) och pa
stérre djup beddms ha ett fortsatt 18gt skyddsvérde &ven efter exploatering.

Skyddsvérdet for grundvattnet beddms som litet vid nuvarande och framtida mark-
anvindning. Analysresultat pavisar I8ga fororeningshalter i grundvattnet varfor
skyddsvirdet bedéms vara uppfyllt vid nuvarande féroreningssituation. Omradet har
kommunal VA-férsérjning och inget grundvatten uttas som resurs, vare sig nu eller i
framtiden.

MélIndalsdn som g8r genom Forsdkersomradet &r av riksintresse for laxreproduktion
och skyddas av Férordningarna 2001:55 och 2004:660, se kap 5.1. Skyddsvérdet for
ytvattnet (Mélndalsdn) bedéms darmed som stort.

Mélindalsdn beddéms vara en ett viktigt inslag i den framtida stadsnéara miljon.

En del av omrddet har av kommunens kulturmiljoprogram beddmts som ett kultur-
historiskt intressant omrade och byggnader ska héar bevaras och renoveras.

6 Riskbeddmning

Risk kan uttryckas som sannolikheten for och konsekvensen av en handelse som kan
medfdra skada pd exempelvis manniskors hélsa eller miljon.

For att ett fororenat omrade ska utgéra en risk krévs en féroreningskalla dar foro-
reningen &r tillgdnglig eller kan transporteras till platser dér den kan orsaka expo-
nering. Exponering kan ske av manniska och miljé, alternativt kan exponering
forsdmra kvaliteten pd grund- och ytvattenresurser.

Fér att en risk ska foreligga maste exponering ocksd kunna ge upphov till en negativ
effekt hos ndgot skyddsobjekt.

Osdkerheter finns i alla delar av riskbedémningsprocessen; datainsamling, laboratorie-
analyser, berdkningar och bedémningar.

6.1 Férdjupad riskbedémning och platsspecifika forutsattningar
Det overgripande syftet med en fordjupad riskbedémning &r att uppskatta vilka risker
som den faktiska féroreningssituationen inom en viss markanvédndningstyp innebér och
hur mycket som riskerna behdver reduceras for att negativa effekter pa halsa, miljé
och naturresurser inte ska uppsta.
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Exponeringsriskerna for manniskor ar generellt storre vid ej hdrdgjorda ytor &n om
marken técks av hardgjort lager. Park- och grénomrdden bdde kan medféra expone-
ringsrisker for manniskor vid direktkontakt med jord.

Oavsett markanvandningstyp avtar halsorisker med fororenad jord med 6kat djup da
mojligheten till exponering minskar. Med ett 6kat djup avtar generelit dven skydds-
véardet och skyddsbehovet av markmiljon.

Métbara atgardsmal bedoms darfor kunna tilldta hogre halter pa storre djup utan att
miljé- eller halsorisker dkar.

For respektive markanvandningstyp och dimensionerande féroreningar har Natur-
vardsverkets berdkningsmodell darfér kompletterats med ett djupberoende. Fér ytjord
och djupjord berdknas platsspecifika riktvarden for angivna exploateringsforut-
sattningar, vilka omsétts till matbara 3tgardsmal for framtida avhjélpandedtgérder.

Med ytjord avses hér djupet frdn markytan och 1 m u my. Med djupjord avses djup
storre >1 m u my. Med markytan avses den planerade markytan.

Djupet en meter beddms vara tillrackligt for att minimera manniskors exponering foér
omradets pdvisade féroreningar samt att utgéra ett tillrdckligt skyddsbehov av

[+ TEEN 2 r . Py . e g
omradets markmiljo, se dven under platsspecifika forutsédttningar halso- och miljé-
risker nedan.

Inom exploateringsomradet kommer man att bygga tatt och en stor andel hdrdgjorda
ytor kommer att anldggas (védgar, GC-banor, parkeringsytor, byggnader, etc).

En stor del av nuvarande ytliga fylinadsmassor att bytas ut mot tekniskt mer [dmpliga
massor. Den s& kallade tekniska schakten kommer att ersatta en stor del av fylinads-
massor med barlager under vigomraden och stensatta partier, mulljord i nom
gronytor, ledningssand i ledningsgravar, etc.

Jordmaterialet i antropogent p8verkade omraden (industri-, handels-, trafik-omraden)
ger begransade forutsattningar for att 8terskapa en miljo som kan stédja naturliga
funktioner. Om markytan hardgérs s kommer markmiljéfunktionen fortfarande att
vara stord.

Inom de omraden som planteringar och parkmark anldggs kommer férutsattningar for
markmiljon att forbattras.

Vattenfdringen i MéIndalsén &r idag s& pass stor att ingen sedimentation sker pa
[ .
arsbasis.

Risken for att exponeras for (fororenade) sediment inom ett framtida exploaterat
omrdde kommer sannolikt att vara ringa da stora delar av Mélndalsdn kommer att
grévas om, breddas och g8 i ndgon form av rénna.

Eventuellt sediment/slam fr8n utlopp fran lokala avlopp inom omrddet kommer att
omhdndertas infor nybyggnation av ett VA-ledningssystem.

For féljande dimensionerande @mnen och @mnesgrupper har platsspecifika riktvdarden
berdknats: metaller (As Ba Pb Cd Co Cu Cr Hg Ni V Zn), PAH L, M, H, Alifater >C12-
C16, Alifater >C16-C35, Aromater >C10-C16, Aromater >C16-C35 samt PCB 7.
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6.2 Halsorisker

Vid berdkning av hilsobaserade riktvdrden i Naturvardsverkets modell antas foljande
exponeringsvagar vara aktuella, se @ven Figur 3.

e Intag av jord
¢ Hudkontakt
¢ Inandning av damm
« Inandning av dnga (inomhus, utomhus)
¢ Intag av dricksvatten
e Intag av vaxter, gronsaker
ingrdning av angor X ¢ intag av dricksvatten
.. inardnring av damm : intag av vaster
¥
infag av jord &
4
Fun or
huduoptag =
ﬂ k
|4
Figur 5.1 Exponeringsvagar enligt NV's model! avseende eff KM-omride, frin NV 5875,

Figur 3: Exponeringsvégar enligt Naturv8rdsverkets riktvdrdesmodell (NV, 5976,
2009).

6.3 Platsspecifika férutsattningar -halsa

Platsspecifika forutsattningar inom omradet syftar till att studera platsspecifika risker
fér ménniskor som kommer att bo och vistas inom omrédet.

Hansyn tas da till den aktuella fororeningssituationen, férutsattningar for faktiska
exponerings- och spridningsvégar kopplat till markanvandningstyper och djup.

Overskridande av riktvirden fér KM och MKM for vissa fororeningar som p8visats inom
Forsaker medfor att vissa halsorisker kan forekomma vid de exploateringsplaner som
foreligger.

Den stdrsta hélsorisken fér manniskor bedéms vara kopplad till direktkontakt med
férorenade jordpartiklar (intag av jord, hudkontakt och inandning av damm) samt
diffus spridning till t.ex. grénsaker (b&de upptag i vaxten och damm som fastnar pd
bladen).

I Naturvardsverkets riktvardesmodell tas ingen hansyn tas till pa vilket djup féro-
reningen finns. I verkligheten &r fororeningar mindre tillgéngliga fér exponering med
dkat djup och ett djupberoende bor darfor skapas.
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6.3.1 Intag av gronsaker och véxter

For att ett intag av fororenade gronsaker ska kunna méjliggoras maste forst véxt-
grodernas rotsystem eller bladverk komma i kontakt med féroreningen. De vanligaste
hushéllsgrénsakers rotzon ndr ned till ett djup mellan 0,2 och 0,4 m. Barbuskar har ett
rotsystem som nar ned till ca 0,6 m djup.

Exponeringsvdgen Intag av gronsaker géller darmed i princip ned till ett maximalt djup
omkring 0,5 m djup, se Figur 4.

Sammanfattningsvis bedéms risker med férorenad jord avta med djupet pa grund av
att tillgdngligheten féor manniskor och markekosystem minskar.

Inom de omrdden som planteringar, rabatter och parkmark planeras och anlidggs
kommer den ytliga jorden att bytas ut och ersdttas med vaxtjord. Darmed minimeras
eventuella halsorisker férknippade med intag av vaxter och grénsaker som har odlats i
fororenad jord.

6.3.2 Intag av dricksvatten

Inget grundvatten fran omradet eller dess narhet anviands som dricksvatten. Omrédet
kommer att férsérjas med kommunalt vatten. Inget intag av dricksvatten frén omradet
ar darmed mdjligt varfor exponeringsvdgen ej beaktas.

6.3.3 Inandning av angor

Risken fér exponering av férorening i inomhusluft beror bl a av omsattningen av luft i
byggnaden och grundkonstruktionens utformning och tédthet. Risk kan féreligga att
flyktiga amnen avgar fran jord och transporteras genom grundkonstruktionen
(diffusion genom bottenplatta eller via otdta genomforingar).

Vid nybyggnation av bostdder har man tidigare diskuterat radonsakert byggande.

Istéllet for att bygga radonsédkert och att minska exponeringstiden for, alternativt ta

bort exponeringsvagen Inandning av dngor, s bedoms det som mer hallbart att vid

efterbehandlingsdtgérder schakta ur sddana massor. Inandning av angor beaktas vid
berikningar av platsspecifika riktvarden inom de omréden som bebyggs.

Inom omradet p&visas i nuldget inga flyktiga féroreningar i ndgon stérre omfattning.
Stéllvis kan dock flyktiga féroreningar komma att patraffas inom omradet.

6.4 Arbetsmiljérisker

Arbetsmiljorisker kan féreligga i samband med schaktarbeten. Dessa risker beddms ej
har utan bedéms i samband med aktuella arbeten och regleras enligt Arbetsmiljo-
verkets Foreskrifter och Aliménna réd (AFS 2011:19).
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6.5 Miljorisker

Naturvardsverkets beridkningsmodell tar hdnsyn till tre aspekter avseende p8verkan p8
miljon:

e Skydd av ytvatten
e Skydd av markmiljé
e Skydd av grundvatten

Naturvardsverkets princip ar att skyddet av naturresurser ska sakerstillas i den man
som krédvs av markanvandningen.

Vid berékning av Naturvdrdsverkets generella riktvarden har olika skyddsnivier
angetts, for KM- respektive MKM-omraden. Vid KM &r skyddsnivdn for de marklevande
organismerna och markprocesserna satt till den féroreningshalt vid vilken 25 % av alla
arter och/eller processer paverkas. Motsvarande vérde for MKM &r 50 %.

Skyddet av naturresurser ar hogre i KM-scenariot &n i MKM-scenariot.

6.6 Platsspecifika miljorisker

6.6.1 Skydd av ytvatten

Skydd av ytvatten beridknas s3 att inga kvarlaimnade féroreningar ska medféra nagra
negativa konsekvenser for akvatiskt liv i narliggande recipient.

MéIndalsan &r vid inloppet till Fors8kersomradet i nordost kulverterad och rinner i en
tragformad stenséttning, vilken overgar i ett betongtr8g innan an far ett meandrande
lopp och strémmar ut frdn omradet i den sydvéstra delen.

Den hydrauliska kontakten mellan 8n och omgivande grundvatten &r sannolikt lokalt
begrinsad dir 8n &r kulverterad alternativt ligger i trdg.

Fibdet i MéIndalsdn &r avsevért hogre &n i rinnande vattendrag i berdkningsmodellen.
NV:s modell antar ett fléde om 0,032 m3/s. Arsmedelvattenféringen i MéIndalsdn
varierade mellan 2,2 och 4,8 m3/s under dren 2002-2007.

Framtida fléden och &farans utformning och hydraulisk kontakt med omgivningen
paverkar riktvirden och det ar darfor viktigt att anta ett rimligt varde. Pdg8ende
process fér Ansdkan om tillstand for vattenverksamhet avseende reglering av fléden
uppstroms bor kunna anvédndas som végledning.

Framtida fléden kommer att variera mellan 1 och 3 m3/s, med ett preliminért tilldtet
maxvérde runt 5 m3/s. I platsspecifika berakningar antas flddet till 1 m3/s.

6.6.2 Skydd av markmiljo

Jamforelser av féroreningshalter med KM och MKM indikerar att vissa risker fér mark-
ekosystemet kan férekomma, dd bada jamforvardena inkluderar ett generellt héllet
skydd fér markmiljon. Skyddet &r hogre i KM-scenariot dn i MKM-scenariot.
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Delar av befintliga gronytor kommer att utvecklas till Parkmark. P8 innergdrdar inom
Bostadsmark kommer planteringar att anldggas. Det forutsétts saledes att grasmattor,
tréd och buskar kommer att nyetableras i viss utstrdckning.

Etablering av vegetation kraver bdde att jorden &r gynnsam for tilivéxt av nybildade
rotter, men &ven att jorden kan uppratth3ila ett levande ekosystem som tillgodogor
marken ett kretslopp av bl.a. kol- och néaringstillférsel. Ur denna aspekt ar mikro-
organismer och markfauna ett viktigt inslag i marken.

I naturlig jord finns den stérsta aktiviteten av ekosystem i den 6vre delen, dér kol,
naring, fukt och syre finns tillgdngligt i hg grad. Jordens férutséttningar for att upp-
ratthdlla markens totala ekologiska funktion férvéntas avta med djupet da jorden blir
mer kompakt, syretillgdngen avtar och néringstillférseln reduceras.

Mot djupet blir naturliga jordar utarmade, kompakterade och magra. Kvalitetsmassigt
kan de delvis likstédllas med néringsfattiga fyllnadsmassor.

Traditionellt har i platsspecifika antaganden av sd kallad ytjord antagits ga ned till 0,7
m. Djupet hanvisar framst till ett fungerande markekosystem bedéms finnas ned till
detta djup.

I anldggningssammanhang talar man om véxtjorden mellan 0,1 och 0,4 m djup samt
om den totala véxtbadden p& mellan 0,7 och 1, 0 m som vilar pa terrassen (AMA
Anldggning 13), se Figur 4.

Joud A, vaxtjord

i;i Gréins for
10% luftinnehdl|

Vaxibadd

Vaxtbadd typ 1 - Terrass Minsta avstand til
jord A mineraljord fri markvatlenyta

Figur 4: Véxtjord och véxtbadd fér normala férhdllanden enligt AMA Anléggning 13.

Vuxna trdds rotsystem finns huvudsakligen ned till ca en meters djup. Vuxna tréd ar
dock mindre kénsliga for fororeningar &n nyplanterade tréd.
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Beddmningsvis aterfinns en skyddsvérd markmiljé pd ned till en meters djup. P8 storre
djup dr markmiljon mindre skyddsvard.

6.6.3 Skydd av grundvatten

Inom aktuellt omrade i stadsmiljé med fylinadsmassor, bebyggda och hardgjorda ytor
och omgivande trafikomraden &r grundvattnet paverkat av antropogen verksamhet.

Den éversiktliga miljdtekniska markundersdkningen pavisar generellt 18ga halter av
petroleumkolvaten och metaller i grundvattnet.

Grundvattnet i omradet bedéms inte utgéra ndgon skyddsvérd resurs som potentiellt
dricksvatten. Férutsittningar for grundvattenbildning av vérde i omradet bedéms som
begrénsade. Kommunal VA-férsérining kommer att anlidggas i omradet.

Vid berdkningar av platsspecifika riktvarden beaktas ej Skydd av grundvattnet pa
grund av omradets karaktér av industrimark. Framtida markanvéndning med
omfattande byggnation med hardgjorda markytor kommer &ven fortsattningsvis att
paverka grundvattenbildningen i omrédet.

Skydd av grundvatten kommer darmed ej att beaktas.

6.7 Platsspecifika forutsattningar fér spridning

Féroreningssituationen idag har inte féranlett till pdvisbara spridningsrisker d& grund-
vattnet innehdller I13ga féroreningshalter. Vid exploatering kommer dock orérda massor
att grévas om, vilket kan frigéra féroreningar i bade I6st och partikelbunden form. I
samband med stora schaktarbeten som sker under I8ng tid frisdtts &ven lanshalinings-
vatten som kan inneh3lla féroreningar.

Aterfylinad med krossad betong kan temporért leda till en lokal pH-6kning, da

materialet dr basiskt. Bdde hoga och I8ga pH-halter i mark och vatten kan teoretiskt
leda till &ndrad I8slighet hos vissa metaller. Andrad I6slighet kan medféra bide tkad
rérlighet eller dkad fastlaggning d3 metallers specieringskemi styrs av pH i hég grad.

Slantstabiliteten &r idag ej tillfredsstéllande i omrddet. Stabilitetshojande dtgarder
krévs saval i dagsldget som vid framtida exploatering (&F Infrastructure AB, 2014-09-
30). Dlig sléntstabilitet och variationer i vattenstand kan medféra skred, vilket
innebér att en momentan féroreningsspridning kan ske.

7 Berdkning av platsspecifika riktvarden
Platsspecifika riktvarden berdknas enligt Naturvardsverkets berdkningsmodell Version
1.00.

Platsspecifika riktvarden ges av platsspecifika férutséttningar enligt ovan, dér det
ldgsta och ddrmed dimensionerande av det hédlsobaserade och det miljébaserade
riktvardet, valjs.

De platsspecifika riktvdrdena indikerar vilken fororeningshalt i jord som medfér
acceptabla miljo- och hédlsorisker vid planerad markanvdndning och djup.
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Justering for exponering fran andra kallor (t ex dricksvatten, omgivningsluft) samt
justering fér akuttoxicitet och bakgrundshalt gérs enligt berdkningsmodellen. Reduk-
tionen av milj6- och hélsorisker bedéms d& var tillrécklig.

Platsspecifika riktvarden redovisas i Uttagsrapporter enligt Naturvardsverkets modell,
se Bilaga 2-4.

7.1 Forutsattningar for Bostadsmark av stadskaraktar

Férutsattningar géllande for Bostadsmark av stadskaraktar for ytlig jord respektive
djupare liggande jord och exponeringstider och skydd redovisas i Tabell 1 nedan.

Med ytjord avses avstandet frn den planerade markytan och ned till 1 m djup (m u p
my).

For Bostadsmark ytjord antas samma forutsattningar som for KM, med féljande
undantag:

- 59% av det totala gronsaksintaget odlas inom ett férorenat omrade (istéllet for
10 %)

- Inget dricksvatten fran platsen intas

- Skydd av grundvatten beaktas ej

For forutsattningar fér djupjord (> 1 m u p my) antas att markmiljon skyddas
motsvarande som for MKM, Ett sddant skydd innebér att buskar och gras kan odlas.

Kortare exponeringstider antas for de vanligaste exponeringsvégarna d3 till exempel
jord p8 1 m djup knappast &r tillgdngligt for exponering. Dock antas 10 dagars
exponering per ar. For Inandning av 8nga antas mycket konservativt att detta kan ske
varje dag i ett ar, se Tabell 1.

Intag av véxter och gronsaker beaktas ej d3 det bedéms att de flesta rétter av det
som odlas och &ts har rotsystem som ej nar ned till dessa djup.

Intag av dricksvatten samt Skydd av grundvatten beaktas inte vid platsspecifika
berédkningar.
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Tabell 1: Férutséttningar for platsspecifika riktvdrden. Exponeringsvégar, expone-
ringstider for barn/vuxna kopplade till markanvdndningstyper.

Exponeringsvig,
Skydtiida: s Intag av Hud- Inandning | Inandning | Intag av Intag av Skydd av Skﬁ’: ‘:v Skydd av
Exp tid barn/vuxna jord kontakt | avdamm av énga viixter | dricksvatten | markmiljé 9 ytvatten
- vatten
Markanvindningstyp
. Beaktas enl .
Bostadsmark ytjord 365/365 | 120/120 365/365 365/365 5% Beaktas ej KM Beaktas €] Beaktas
Beaktas . Beaktas enl .
Bostadsmark djupjord | 10/10 10/10 10/10 365/365 o Beaktas €] MKM Beaktas ej Beaktas
Verksamhetsomr inkl Beaktas Beaktas enl
gatumark ytjord 60/200 60/90 60/200 60/200 o Beaktas e) MKM Beaktas e) Beaktas
Beaktas
Verksamhetsomrinkl | )00 | 15,90 | 10710 60200 | 3% 1 poatas e motsy | Beaktasej | Beaktas
gatumark djupjord € .
3*MKM
Parkmark ytjord 365/365 | 1207120 | 365/365* | 365/365* 10% Beaktas ej Bea‘::: e | Beaktasej | Beaktas
Beaktas Beaktas enl .
Parkmark djupjord 10/10 10/10 10/10* 365/365* o Beaktas ej MKM Beaktas €) Beaktas
KM 365/365 | 120/120 365/365 365/365 10 % Beaktas Beaktas Beaktas Beaktas
Beaktas .
MKM 60/200 60/90 60/200 60/200 o Beaktas €] Beaktas Beaktas ej Beaktas

*Avser endast utomhusvistelse

7.2 Férutséttningar for Verksamhetsomraden inkl gatumark

Férutsattningar for aktuella exponeringsvégar inom Verksamhetsomraden (handel,
kontor, nérservice med tillhérande gatumark) som ingdr i berékningen av plats-
specifika riktvarden redovisas i Tabell 1.

Generellt féljer forutsattningarna Naturvardsverkets modell for MKM for ytjorden. Ex-
poneringsvigar som ej ar aktuella inom MKM-omraden enligt Naturvdrdsverkets
riktvdrdesmodell &r féljande.

e Intag av dricksvatten

¢ Intag av véxter

Skydd av markmiljo och ytvatten féljer MKM-modellen. Skydd av grundvatten beaktas
€j.

For djupjord bedéms markmiljén pa stérre djup under till exempel gatumark ha ett
mycket l18gt skyddsbehov. Om man vill ansétta ett lagre skyddsbehov &n for MKM &r
det enda alternativet att ta bort skydd av markmiljo i berédkningen och sedan manuellt
justera vardet.
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Naturvardsverkets berdkningsmodell kan resultera i héga viarden dd8 markmiljon ej
beaktas i berdkningsmodellen. Riktvarden for en del metaller blir mycket héga (se
Uttagsrapport i Bilaga 3) och Farligt Avfall-halter éverskrids.

For att kunna ge markmiljon i djupjord ett visst skydd mdste en manuell justering
utféras. Dessa framraknade riktvarden justeras dérfor ned manuellt av principiella,
praktiska och psykologiska skél (ej av riskstyrda skdl) med syfte att kunna anvandas
som matbara dtgardsmal.

Fér djupjord véljs ett méatbart 8tgardsmal som motsvarar 3*platsspecifikt riktvdrde for
ytjord. I princip innebér detta att ett skydd av markmiljén motsvarar 3*riktvardet for
MKM.

For djupjord antas dven att exponeringstiden for aktuella (hdlsobaserade) expone-
ringsvagar ar kortare, se Tabell 1 ovan.

7.3 Forutsattningar for Parkmark

Forutsattningar for Parkmark foljer KM-modellen. Odling av vaxter, gronsaker och
barbuskar ska kunna ske inom omradet. Tio procent av den totala konsumtionen av
gronsaker, vaxter och bér antas odlas pa foérorenat omrade.

Skydd av markmiljé och ytvatten utférs enligt KM.

Forutsattningar gallande for ytjord i Parkmark &r desamma som for KM med fdljande
undantag:

- Inget dricksvatten fran platsen intas
- Skydd av grundvatten beaktas ej
- Ingen inomhusvistelse férekommer

For forutsattningar for djupjord (> 1 m u p my) antas att markmiljon tilldelas ett
skydd motsvarande som fér MKM.

Intag av véxter och gronsaker beaktas ej da véxtgrédors rotsystem ej nar ned till
dessa djup.

Risken for exponering av férorenad jord frén djupare liggande jordlager bedéms som
liten, varfor exponeringstiden sétts lagre.

Intag av dricksvatten samt Skydd av grundvatten beaktas inte, se Tabell 1 ovan.

8  Atgardsrekommendationer

8.1 Forslag till 6vergripande atgardsmal

Fér att omvandlingen frén industriomrade till ett attraktivt blandstadsomrade ska
kunna &ga rum bér tgéarder vidtas for att sikerstélia att inga risker kopplade till
fororenad mark och férorenade byggnader kvarstar.

Overgripande dtgardsmal har i samrad mellan bestillare, tillsynsmyndighet och
konsult tagits fram for exploateringsomradet.
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Mé&tbara atgardsmal ska stéllas s3 att riskreduktion utfors med syfte att skydda
maénniskor och miljo. Exploateringen ska utféras pa8 ett hallbart satt vilket omfattar
o P . 20 . e .
dteranvéndning av godkidnda massor och byggnadsmaterial. Ateranvandning och
grundare schakter medfdr i sin tur att schakt och transporter minimeras och att
forbrukningen av material och naturresurser minskar.

Férslag till formulering av 6vergripande atgérdsmal.

e Miénniskor ska kunna bo och vistas inom omrédet utan risk for oacceptabla
hélsorisker.

e 0dling ska kunna forekomma inom parkomraden och bostadsmark utan risk
for oacceptabla hélsorisker.

e Skydd av markmiljon ska sdkerstéllas for respektive markanvéndningstyp och
djup.

o Antal markanvéndningstyper inom omradet ska begransas till foljande:
bostadsmark av stadskaraktir, verksamhetsomréden inkl gatumark och
parkmark.

¢ Byggnader med bevarandevarde ska kunna anpassas och anvandas inom
verksamhetsomraden utan att oacceptabla risker hélsorisker uppkommer.

o Betong fr8n byggnader som rivs ska - efter utsortering av férorenad betong
och armeringsjarn - kunna 8teranvéndas som fylinadsmaterial inom omradet
utan att miljorisker uppkommer.

o Malsattningen &r att Molndalsdns vattenkvalitet 18ngsiktigt ska forbattras
genom omvandling av omradet.

¢ Exploateringen ska utféras pd ett hallbart satt s att schakt, transporter och
materialférbrukning minimeras.

8.2 Riskreduktion och dtgardsteknik

Riskerna for manniska, miljo och naturresurser kan reduceras genom minskning av
fororeningskéllan, spridningen och exponeringstiden.

Inom aktuellt omrade kommer avhjalpandedtgarder att genomforas infor omvandling
och exploatering av omradet.

Riskreducering s8 att évergripande atgérdsmal uppnas, uppfylls genom riskreduce-
rande schaktsanering i kombination med teknisk schakt.

Hantering av eventuellt férorenade massor, ateranvandningsmassor, betong och
lanshaliningsvatten styrs av ett miljékontrollprogram och en masshanteringsplan.

Atgardsmalen ska stéllas sd att riskreduktion utférs med syfte att skydda méanniskor
och miljé (markmiljé och ytvatten).

Atgardsrekommendationer 20150227 Page 24 (29)



PM

Exploateringen ska utforas pa ett hallbart satt utan att versanering utférs. Grundare
schakter och dteranvandning av massor medfor att schakt och transporter minimeras
och att férbrukningen av material och naturresurser minskar. Ateranvandning av
massor inom omradet bor fraimjas.

8.2 Matbara dtgardsmal

De matbara 8tgdrdsmalen uttrycker vad som krévs for att uppna de dvergripande
dtgardsmalen och ska stillas s8 att riskreduktion utfors med syfte att skydda
manniskor och miljo.

Atgardsmaélen anges av de platsspecifika riktvarden som berdknas for respektive
markanvandningstyp, djup och platsspecifika forutsattningar.

Undantag utgors av matbara dtgardsmal for djupjord inom Verksamhetsomraden dar
modellen resulterar i mycket héga halter. Riktvdardena har i detta fall justerats
manuellt.

De matbara 8tgardsmalen star som tgardskrav i miljokontrollprogrammet for
utférandekontroll och omgivningskontroll vid framtida avhjalpandeatgérder.

Métbara atgardsmal kontrolleras under och efter genomférda avhjélpande8tgérder s
att maluppfyllelsen kan bekréftas.

De matbara atgérdsmalen ska kunna tillampas bdde vid bedémning av férorenings-
halter i jord vid avhjélpandedtgérder och vid 8teranvéndning inom omradet.

Mé&tbara 8tgardsmal med dimensionerande exponeringsvég redovisas i Bilaga 5.

9 Ovriga riskreducerande atgéarder

Omvandlingen av Forsdker gar nu in i entreprenadskedet Réd entreprenad varvid
rivning av byggnader pdbérias. Jord under byggnader ska undersckas.

Ett 6vergripande miljokontrollprogram for Rod entreprenad (provtagning, klassificering
och avhjélpande8tgérder for betong, jord och lanshaliningsvatten) utarbetas for ndrva-
rande.

9.1 Riskbedémning av byggnader med bevarandevarde

Befintliga byggnader som ska vara kvar ska undersdkas avseende eventuella risker
med féroreningar i byggnadsmaterial och jord under byggnader.

Kompletterande undersékning av byggmaterial ska utféras. Porluftsmatningar i jord
under bottenplattan ska utforas med syfte att kontrollera att hygieniska gransvarden
for inomhusluft ej dverskrids.
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9.2 Ateranvandning av betong

En stor andel av befintliga byggnader inom det tidigare industriomrddet ska rivas inom
omradet. Med syfte att minimera transporter och materialférbrukning kommer en stor
del av betongen att 8teranvindas som fyllnadsmaterial. Allt byggnadsmaterial ska
hanteras pa ett miljoriktigt satt. Férorenad betong ska transporteras till godkénd
behandlingsanlaggning/deponi.

Ateranvéndning av godkénd betong bér kunna utforas inom omradet. En bedémning
ska utféras sa att ateranvandningen inte medfér oacceptabla miljé- eller halsorisker.
Krossad betong ska uppfylla 3tgardsmalen och lakningskriterierna for att kunna
dteranvindas inom fastigheten.

Férslag till metodik for klassificering och hantering av betong och lanshallningsvatten
utarbetas for narvarande.

9.3 /&teranvéndning och 3terfylinad av jordmassor
Ateranvindning av lokala massor bér framjas.

For ateranvéndning av lokala massor fran omradet stalls krav avseende fororenings-
halter i jord.

For respektive markanvéndningstyp och djup stélls krav pd att halter i jord ska
underskrida de métbara 8tgardsmalen.

Fér externa massor (massor som kommer utifrdn) géller att de ska kontrolleras och
vara godkadnda avseende fororeningshalter for KM.

For material ssom bergkross eller dylikt krévs endast fraktsedel som beskriver
harkomst.

9.4 Lanshalliningsvatten

I samband med schaktning kan lanshéliningsvatten rinna till och utgdra hinder for
fortsatta arbeten. Lanshaliningsvatten maste da pumpas och avledas till recipient
(vattendrag eller vattenledning).

Inget vatten far aviedas till recipient utan féregdende kontroll. Tillsynsmyndigheten
(Miljéforvaltningen, Mdindals stad) samt Tekniska Forvaltningen ska godkadnna
hantering och avledning.

Riktlinjer och riktvadrden for utsldpp av fororenat vatten har tagits fram med syfte att
skydda vattendragen och dess organismer, verka for god vattenstatus samt minimera
risken for manniskors halsa (Miljoférvaltningen, Géteborgs stads, R 2013:10).

S8 lange som dessa riktvdrden underskrids, s uppfylls dven Férordningens
(2001:554) gransvéarden for zink, koppar, pH samt uppslammade fasta partiklar.

Med hanvisning till Méindalsans skyddsvérde (se ovan i kap 5.1) s8 foreslds att ovan
namnda riktlinjer tillampas vid hantering av lanshallningsvatten.
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En lokal och temporéar 6kning av pH-vérdet i ldnshallningsvattnet kan fdrorsakas av
krossning och 8teranvéndning av betongmassor.

Framtida verksamhetsutdvare ska visa hur man avser att hantera, eventuellt rena
samt kontrollera ldnshallningsvattnet fére utslapp till recipient.

Infiltration av ldnsh3liningsvattnet kan bli aktuellt till exempel genom att anldgga en
oversilningsyta elier ett infiltrationsdike.

9.5 Geotekniska atgéarder

Stabilitetshtjande 8tgarder kréavs sdval i dagsldget som vid framtida exploatering.
Atgarder med avschaktning, stédmur och omgrévning av Méindalsdn kommer att
utféras.

10 Kontroll och dokumentation

De métbara 8tgardsmalen ska verifieras genom métning, kontroll och dokumentation.

Infor efterbehandlingsdtgéarder ska en Anmélan om efterbehandlingsdtgérder enligt 28
§ Forordning (1998:899) om miljéfarlig verksamhet lamnas in till tillsynsmyndigheten.

Tillhérande kontrollprogram ska omfatta planerade arbeten, risker, miljokontroll,
avvikelsehantering, m m.

Infér exploatering och omfattande schaktarbeten kommer en masshanteringsplan att
tas fram med syfte att klassificera massor avseende féroreningshalter, att utse |dmp-
liga platser for tillfallig lagring infor 8teranvandning eller borttransport.

Kontinuerlig rapportering till tillsynsmyndigheten kommer att utféras.

Samtliga avvikelser fran dokumenterad verksamhetskontroll kommer att rapporteras
och samradas med tillsynsmyndigheten.

Om sérskilda forhdllanden uppkommer, som inte ticks av det som beskrivs ovan, far
sérskilt samrad hallas med tillsynsmyndigheten.

11 Slutsatser och rekommendationer

For att omvandlingen fran industriomrade till ett attraktivt blandstadsomrade ska
kunna &ga rum bér atgérder vidtas for att sakerstélla att inga risker kopplade till
férorenad mark och fororenade byggnader kvarstar.

Féroreningssituationen inom det tidigare industriomradet anger generellt ndgot
férhojda halter av metaller, PAH och i viss man tyngre alifater i jord. Laga halter av
metaller och petroleumkolviten pdvisas i grundvattnet. Miljo- och hélsorisker fore-
ligger vid jamférelse med de generelia riktvirdena for KM och MKM p& grund av
fororeningar i mark.

Rtgirdsmaélen ska stéllas sd att riskreduktion utférs med syfte att skydda manniskor
och miljé. Exploateringen ska utforas pa ett hallbart sétt, vilket omfattar dteranvénd-

Atgirdsrekommendationer 20150227 Page 27 (29)



PM

ning av rena massor och rent byggnadsmaterial. Ateranvéndning och grundare
schakter medfor i sin tur att schakt och transporter minimeras och att forbrukningen
av material och naturresurser minskar.

Overgripande dtgardsmal har i samrdd mellan bestéllare, tillsynsmyndighet och
konsult tagits fram for exploateringsomradet.

Exploateringsomradet kommer att omfatta tre markanvandningstyper: Bostadsmark
av stadskaraktar, Verksamhetsomrade inklusive gatumark samt Parkmark. For
respektive markanvandningstyp med ytjord och djupjord berdknas platsspecifika
riktvdrden som omsitts till matbara 8tgardsmal for framtida avhjdlpandedtgérder.

De métbara dtgardsmalen uttrycker vad som krévs for att uppnd de 6vergripande
dtgardsmalen och ska stillas s& att riskreduktion utférs med syfte att skydda
maénniskor och miljd. Riskreduktionen ska utféras pa ett hdllbart sétt.

En kompletterande miljéteknisk markundersékning bor utféras med syfte att avgransa
pavisade fororeningar och fortdta provtagningen.

En stor del av betongen fran rivna byggnader ska ateranvéandas och forslag till metodik
for riskbedémning, klassificering och hantering av betong har utarbetats.

En del byggnader ska bevaras och renoveras. En riskbeddmning avseende eventuelit
férorenad betong och férorenad jord under byggnader ska utféras.

Schakt och transport av férorenade jord- och betongmassor &r en anmaélningspliktig
dtgard enligt férordningen om miljéfarlig verksamhet och hélsoskydd (SFS 1998:899)
288. En Anmalan med tillhérande kontroliprogram kommer att utarbetas.

Inom gamla industriomraden finns alltid en viss risk att lokalt patraffa hoga forore-
ningshalter.

Samtliga avvikelser fran dokumenterad verksamhetskontroll kommer att rapporteras
och samrédas med tillsynsmyndigheten.

Om sérskilda férhdllanden framkommer, som inte técks av det som beskrivs ovan, far
sarskilt samrad hallas med tillsynsmyndigheten.
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Mé&tbara dtgardsmal

Tabell 1 Mdtbara dtgdrdsmdl fér Bostadsmark. Enhet mg/kg.

Forslag till métbara atgirdsmal fér Bostadsmark

'A'mne/éimnesgrupp_ Ytjord _Dimension exponeringsvﬁg__ Djupjord |[Dimension exponeringsvig |
Arsenik ' 10 Bakgrundshalt 40 Skydd markmiljé
Barium 200 Skydd markmiljé 300 Skydd markmiljé

Bly 70 Intag jord, exp andra killor 400 Skydd markmiljé
Kadmium 1,2 Intag vixt, exp andra kallor 20 Skydd markmiljo
Kobolt 20 Skydd markmiljé 35 Skydd markmiljé
Koppar 80 Skydd markmiljo 200 Skydd markmilj
Krom tot 80 Skydd markmiljé 150 Skydd markmiljé
Kvicksilver 0,35 Inandn dnga, andra killor 0,4 Inandn dnga, andra killor
Nickel 70 Skydd markmiljo 120 Skydd markmiljé
Vanadin 100 Skydd markmiljé 200 Skydd markmiljé
Zink 250 Skydd markmiljé 500 Skydd markmiljé
PAH-L 3 skydd markmiljé 15 Skydd markmiljs
PAH-M 35 Inandning dnga 3,5 Skydd markmiljo
PAH-H 1,8 Skydd markmiljo 10 Skydd markmiljé
Alifater >C12-C16 100 Skydd markmiljo 500 Skydd markmiljo
Alifater >C16-C35 100 Skydd markmiljé 1000 Skydd markmiljé
Aromater >C10-C16 3 Skydd markmiljo 15 Skydd markmiljo
Aromater >C16-C35 10 Skydd markmiljé 40 Skydd markmiljé

PCB 7 st 0,015 | intag viixt, exp andra killor 0,5 Inandn anga, andra kéllor

Tabell 2 Mdtbara dtgdrdsmal for Verksamhetsomraden. Enhet mg/kg.

Forslag till médtbara atgirdsmal fér Verksamhetsomraden
Amne/amnesgrupp| Ytjord |Dimension exponeringsvig | Djupjord** |Dimension exponeringsvig
Arsenik 25 Intag jord 75 Akuttoxicitet
Barium 300 Skydd markmiljo 900 Skydd markmiljé
Bly 400 Skydd markmiljo 1200 Skydd markmiljé
Kadmium 20 Skydd markmiljé 60 Skydd markmiljé
Kobolt 35 Skydd markmiljo 105 Skydd markmiljé
Koppar 200 Skydd markmiljé 600 Skydd markmiljé
Krom tot 150 _ Skydd markmiljo | 450 Skydd markmiljé
Kvicksilver 2,5 Inandn &nga, andra killor 7.5 Skydd markmiljo
Nickel 120 Skydd markmiljé 660 Skydd markmiljé
Vanadin 200 Skydd markmiljo 600 Skydd markmiljé
Zink 500 Skydd markmiljo 1500 Skydd markmiljé
PAH-L 15 Skydd markmiljé 45 Skydd markmiljé
PAH-M 20 Inandning dnga 60 Skydd markmiljé
PAH-H 10 Skydd markmiljé 30 Skydd mot fri fas/markmiljé
Alifater >C12-C16 500 Skydd markmiljé 1000 Skydd mot fri fas
Alifater >C16-C35 1000 Skydd markmiljé 2500 Skydd mot fri fas
Aromater >C10-C16 15 Skydd markmiljé 45 Skydd av markmiljé
Aromater >C16-C35 40 Skydd markmiljo 120 Skydd mat fri fas
PCB 7 st 0,25 Intag jord, exp andra killor 0,75 Skydd av markmiljé

** F6r Mdtbara atgérdsmdl djupjord viljs det dimensionerande vérdet av 3*platsspecifikt riktvdrde far
ytjord/platsspecifikt riktvirde utan skydd av markmiljé/Farligt Avfall-vérde.



Mé&tbara atgardsmal

Tabell 3 Mdtbara atgdrdsmal for Parkmark. Enhet mg/kg.

Forslag till matbara étgérdsm_él for Parkmark

Amne/dmnesgrupp| Ytjord |Dimension exponeringsvidg| Djupjord |Dimension exponeringsvig
Arsenik 10 Bakgrundshalt 40 Skydd markmiljo
Barium 200 Skydd markmiljé 300 Skydd markmiljo

Bly 60 Intag jord, exp andra killor 400 Skydd markmiljo
Kadmium 0,7 Intag véxt, exp andra kéllor 20 Skydd markmiljo
Kobolt 20 Skydd markmiljé 35 Skydd markmiljé
Koppar 80 Skydd markmiljo 200 Skydd markmiljo W
Krom tot 80 Skydd markmiljo 150 Skydd markmilj® i
Kvicksilver 0,8 Inandn dnga, intag vixt 10 Skydd markmiljo

Nickel 70 Skydd markmiljo 120 Skydd markmiljé
Vanadin 100 Skydd markmiljo 200 Skydd markmiljé

Zink 250 Skydd markmiljo 500 Skydd markmiljo

PAH-L 3 Skydd markmiljo 15 Skydd markmiljé
PAH-M 10 Inandning &nga 40 Skydd markmiljé
PAH-H 1,2 Skydd markmiljé 10 Skydd markmiljo
Alifater >C12-C16 100 Skydd markmiljé 500 Skydd markmiljé
Alifater >C16-C35 100 Skydd markmiljo 1000 Skydd markmiljo
Aromater >C10-C16 3 Skydd markmiljo 15 Skydd markmiljo
Aromater >C16-C35 10 Skydd markmiljé 40 Skydd markmiljé

PCB 7 st 0,008 | Intag vixt, exp andra killor 0,6 Skydd markmiljo




