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1 Inledning

Forliggande luftkvalitetsutredning fér Forsdker ar genomford av AF p& uppdrag av
MélnDala Fastighets AB. Utredningen har genomférts av Markus Olofsgard vid AFs
kontor i Goteborg. Uppdragsledare och kvalitetsgranskare har varit Marten Arbrandt

2 Bakgrund

Forsakeromradet skall omvandlas fran industriomrade till en del av centrala MéIndal.
2013 genomférde WSP matningar och berékningar for att beskriva den lokala
luftkvaliten i omradet [1]. Efter fardigstallandet av den utredningen har prognoser for
ett framtida trafikflode inom Forsakersomradet tagits fram. Foreliggande utredning
syftar till att komplettera tidigare utredning och beddéma hur dessa trafikfloden
paverkar luftkvaliteten i Forsakeromradet.

Som skydd fér ménniskors halsa och for miljon har regeringen utfardat en férordning
om miljokvalitetsnormer (MKN) for ett antal olika parametrar. Normerna géller for
omgivningsluft utomhus och baseras pa krav i EU-direktiv. Férordningen heter idag
Luftkvalitetsférordningen (2010:447).

De luftféroreningar som har studerats inom denna utredning ar kvavedioxid och
partiklar. Man bendmner partiklar som antingen PMio (partiklar mindre &n 10 pm i
diameter) eller PMz s (partiklar mindre &n 2,5 pm i diameter).

3 FOrutsattningar

Miljokvalitetsnormerna for partiklar och kvavedioxid &r gransvardesnormer som inte
far overskridas. Fran och med 1 januari 2015 finns det dven en miljokvalitetsnorm for
PM2 5.

Utdver miljokvalitetsnormerna finns det &ven 6vre och nedre utvarderingstrosklar att
ta h&nsyn till vid uppféljning av luftkvalitet.

Vid en forsta beddmning av luftkvaliteten anses inga ytterligare matningar eller
berékningar vara nédvéandiga om beddmningen gor gallande att halterna underskrider
den nedre utvarderingstroéskeln. Vid halter mellan den undre och dvre
utvarderingstréskeln rekommenderas vidare utredning i form av till exempel
matningar eller spridningsberdkningar. Nar halterna dverstiger den 6vre
utvarderingstroskeln kravs matningar for att sdkerstalla att miljékvalitetsnormen inte
overskrids.

Med andra ord bestdmmer utvarderingstrosklarna hur kvalitetskontrollen av
luftkvaliteten ska gdras i kommunen.

Miljokvalitesnormen (MKN), Ovre utvarderingstroskel (OUT) samt Nedre
utvarderingstroskel (NUT) for NO, samt PM1o och PM s redovisas i tabellen nedan.
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Tabell 1 Utvérderingstrésklar for NO:

Medelvidrdestid MKN out NUT Max antal déverskridanden

1 timme 90 72 54 Far inte éverskridas mer an

Hg/ms3 pg/ms3 Hg/m3 175 timmar per kalenderar

(98 %-il)
1 dygn 60 48 36 Far inte dverskridas mer an
Hg/ms3 pg/ms3 Hg/m3 7 dygn per kalenderar (98
%-il)
1ar 40 32 26 Far inte overskridas

pg/m3 pg/ms pg/m3

Tabell 2 Utvérderingstrosklar for PMio

Medelvardestid MKN out NUT Max antal overskridanden
1 dygn 50 35 25 Far inte 6verskridas mer an 35 dygn
ug/m3 | pg/ms3 ug/m3 per kalenderar (90 %-il)
1ar 40 28 20 Far inte overskridas
pg/m3 | pg/m3 | pg/m3

Tabell 3 Utvérderingstrésklar for PM:,s

Medelvardestid MKN out NUT Max antal overskridanden

1ar 25 17 12 Far inte overskridas
ug/m3 | ug/m3 | pg/ms3

I Sverige finns det &ven 16 nationella miljokvalitetsmal som antogs av riksdagen 1999.
Ett av malen heter Frisk Luft och &r definierat som “Luften ska vara s ren att
ménniskors hélsa samt djur, véxter och kulturvdrden inte skadas”. Mélndal Stad har
lokala miljomal for 11 av de 16 nationella miljomalen. Uppféljning av Moélndals
miljomal kommer att ske 2016, 2019 och 2022. De lokala miljomalen i MéIndal for
Frisk Luft ar att till ar 2022 ska:

e Halten kvavedioxid vid bostader, skolor och forskolor i MdIndal inte 6éverskrida
60 pg/ms3 Iuft fler an 175 timmar per ar eller 20 pg/me luft som
arsmedelvarde.

e Halten partiklar (PM10) vid bostader, skolor och férskolor i MéIndal inte
overskrida 30 pug/mé2 luft fler an 35 dygn per ar eller 15 pg/m? luft som
arsmedelvarde.

Inom Goteborgsregionen sa finns ett luftvardsprogram (GR) som verkar som en
plattform for luftmiljdarbetet. En viktig del av GRs arbete &r att kartlagga luftmiljon i
omradet och man genomfor darfor matningar, bade i fasta matplatser och genom
tillfalliga matprojekt.

Eftersom fordonstrafiken utgdr den storsta kéllan till kvavedioxid och partiklar i
omgivningsluften sa ar matstationerna ofta belagna utmed trafiklederna.

I MoéIndal finns tva fasta matplatser for matning i omgivningsluften. En matposition ar i
takniva ovanfor E6an vid Mélndals bro. Dar mats bl.a. kvavedioxid och ozon. Den
andra matpositionen ar i gatuniva pa ca 3 meters hojd utmed Goteborgsvagen och dar
maéts kvavedioxid.
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3.1 Metod for beddomning av luftkvaliteten

Utifran SMHIs nomogrammetod uppskattas halterna av NO, och PMyg i
Forsadkersomradet. Metoden finns beskriven i "Nomogram for uppskattning av halter
PM1o och NO>” [2]. Metoden tillater uppskattning eller berédkning av samtliga
parametrar som det finns miljokvalitetsnormer fér med undantag av PM2 s som ar en
ny gransvardesnorm

SMHI har i rapport Luftkvalitet i Sverige 8r 2020 [3] beréknat kvoten mellan PMz,s och
PMio for tva matstationer (Garda och Haga) i Goteborg. Den aktuella kvoten ligger
mellan 0,4 och 0,5 och for att berdkna halten PM; s vid Forsakersomradet har faktorn
0,45 av PMig-halterna anvants.

3.2 Beddmda omraden

Utifran “PM Trafik och kapacitetsanalyser for forsdkeromradet” [3] dar prognoser for
trafikfloden inom Forsaker finns redovisade har ett antal omraden valts ut for
bedomning av luftkvalitet. Utvalda omraden &r vagavsnitt med de hdgsta
prognostiserade fordonsrérelserna och delstrackor som AF bedémer vara mest utsatta
ur luftkvalitetssynpunkt. | figuren nedan ar de studerade vagstrackorna markerade.
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Figur 1 Fors8keromrddet med studerade vadgavsnitt
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Tabell 4 Vdgavsnitt for bedémning av luftkvalitet

Nr. Benamning

Privatvagen Vaster

Privatvagen Oster

Tvéargata till privatgatan norr

Tvargata till privatgatan sdder

Kvarnbygatan Véaster

AR L A

Kvarnbygatan Oster

Som indata for samtliga berakningsfall anvands emissionsfaktorer for vagtrafik fran
Trafikverket [4]. | tabell nedan redovisas emissionsfaktorer for stadsmiljo for olika ar.
For PM3p anges tva varden. Det mindre emissionsfaktorn galler for avgaser och den
storre for resuspension (slitage) fran vagbanan. Vid berakning av partikelhalter har
summan av dessa anvants.

Tabell 5 Emissionsfaktorer for partiklar och kvdvedioxid i stadsmiljé

2012 2020 2030
NOy 0,95 (g/fordon km) | 0,53 (g/fordon km) 0,25 (g/fordon km)
PMi1o 26,4+139 (165,4) 10,9+139 (149,9) 5,3+139 (144,3)
(mg/fordon km) (mg/fordon km) (mg/fordon km)

For samtliga omraden redovisas bidraget fran trafiken for 2012, 2020 samt 2030 for
att dskadliggora trender. Utvarderingen gors emellertid enbart for 2020 da det anses
ligga narmast det datum da inflyttning i Forsdkeromradet borjar.

varden pa bakgrundshalter har hamtats fran ett flertal kallor. For omrade 2,3,4,5 och
6 anvénds bakgrundsdata for partikelhalter fran SMHIs rapport “nomogram for
uppskattning av halter av PMio och NO2” [2]. Som bakgrund fér NO2 har varden fran
matning i takniva vid matstation i Mélndal anvants [5].

For punkterna 1 och 7 har partikelvarden fran matstation i Garda (matning i takniva)
anvants [5] eftersom néarheten till E6an vid punkterna 1 och 7 beddms likna det vid
Garda. For NO2 anvands aven har matdata fran matningar vid takniva i MéIndal.

4 Resultat

Nedan redovisas ingdende data samt resultat for respektive omrade.
1. Privatvagen vdster

Trafikrorelser: 14 000 Fordon/dygn
Omgivningstyp: V&g, 25 m fran vagmitt
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Tabell 6 Lokalt bidrag fr8n véagtrafik vid Privatvdgen véster

(ng/m3) | 2012 | 2020 | 2030
NOx 8 6 2,5
PMio 3 2 2

Bakgrundshalt NOx:
Bakgrundshalt PM10:

17 pug/m?3 [5] (Molndals takstation)
13-19 pg/m3 [2] [5] (Partikelméatningar Garda takstation)

Tabell 7 Sammanstéllning luftkvalitet 2020 vid Privatvdgen véster

timmedel (98-

Dygnsmedel (98/90-

Arsmedel [pg/m?3]

percentil) percentil)/?!

[ng/m?] [ug/m3]
NOy 54 47 23
PMio -2 29-41 15-21
PM;,5 -2 12 7-9

/1 NO2 redovisad som 98-percentil och PM1o redovisad som 90-percentil
2 Finns inget MKN

2. Privatvdgen Oster

Trafikrorelser:
Omgivningstyp:

14 000 Fordon/dygn
Gata, 20 m bredd

Tabell 8 Bidrag fran trafik vid Privatvdgen Oster

(ng/m?3) | 2012 2020 2030
NOx 12 7 2,5
PMio 7 6 5

Bakgrundshalt NO:
Bakgrundshalt PM10:

17 pg/m?3 [5] (MéIndals takstation)
13 pg/m?e [2] (angiven halt for Gotaland exkl.skane)

Tabell 9 Sammanstéallning luftkvalitet 2020 vid Privatvdgen Oster

timmedel (98- Dygnsmedel (98/90- Arsmedel [pg/m?3]
percentil) percentil) /1
[ng/m?] [ng/m?]

NOy 57 48 24

PMjo -2 37 19

PM2,5 _/2 _/2 9

/1 NO2 redovisad som 98-percentil och PMio redovisad som 90-percentil
2 Finns inget MKN
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3. Tvargata till Privatgatan norr

Trafikrorelser:
Omgivningstyp:

7 600 Fordon/dygn
Gata, 20 m bredd

Tabell 10 Bidrag fr8n trafik vid tvérgata till Privatgatan norr

(ng/m3) | 2012 2020 2030
NOx 7 5 2,5
PMio 4 3 2

Bakgrundshalt NOx:
Bakgrundshalt PM10:

17 pug/m?3 [5] (Molndals takstation)

13 pg/m?e [2] (angiven halt for Gotaland exkl.Skane)

Tabell 11 Sammanstélining luftkvalitet 2020 vid tvargata till Privatvdgen norr

timmedel (98- Dygnsmedel(98/90- Arsmedel [pg/m3]
percentil) percentil) /1
[ng/m?] [ng/m3]

NOy 51 46 22

PMjo -2 31 16

PM2’5 _/2 _/12 7

/L NO2 redovisad som 98-percentil och PM1o redovisad som 90-percentil

2 Finns inget MKN

4. Tvargata till Privatgatan soder

Trafikrorelser:
Omgivningstyp:

7000 Fordon/dygn
Gata 20 m bredd

Tabell 12 Bidrag fran trafik Privatgatan séder

(ng/m?3) | 2012 2020 2030
NO, 8 5 3
PMio 4 3 2

Bakgrundshalt NOy:
Bakgrundshalt PM10:

17 pg/m?e [5] (MéIndals takstation)

13 pug/m?2 [2] (angiven halt for Gotaland exkl.skane)

Tabell 13 Sammanstéllning luftkvalitet 2020 vid tvérgata till Privatgatan séder

timmedel (98- Dygnsmedel (98/90- Arsmedel [pg/m?3]
percentil) percentil) /1
[ng/m3] [ng/m3]

NOx 51 46 22

PMio _/2 31 16

PM2’5 _12 /12 7

/L NO2 redovisad som 98-percentil och PMio redovisad som 90-percentil

2 Finns inget MKN
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5. Kvarnbygatan vdster

Trafikrorelser:
Omgivningstyp:

12 200 Fordon/dygn
V&g, 25m fran vagmitt

Tabell 14 Bidrag fr8n trafik vid Kvarnbygatan véster

(Hg/m3) | 2012 2020 2030
NOx 12 6 5
PMio 4 3 2

Bakgrundshalt NO:
Bakgrundshalt PM10:

17 pg/m?3 [5] (Molndals takstation)
13 pug/m?3 [2] (angiven halt for Gotaland exkl.skane)

Tabell 15 Sammanstélining luftkvalitet 2020 vid Kvarnbygatan véaster

timmedel (98- Dygnsmedel (98/90- Arsmedel [pug/m3]
percentil) percentil)/
[ng/m?] [ng/m?]

NOx 54 47 23

PMio -2 31 16

PM2,5 _/2 _/2 7

/2 NO2 redovisad som 98-percentil och PMio redovisad som 90-percentil
2 Finns inget MKN

6. Kvarnbygatan oster

Trafikrorelser:
Omgivningstyp:

15 400 Fordon/dygn
Gata 20 m bredd

Tabell 16 Bidrag fr8n trafik Kvarnbygatan éster

(ng/m?3) | 2012 2020 2030
NO, 13 8 5
PMio 8 7 6

Bakgrundshalt NO:
Bakgrundshalt PM10:

17 pg/m?3 [5] (MéIndals takstation)
13 pg/m?e [2] (angiven halt for Gotaland exkl.skane)

rapport MAT Page 10 (15)



RAPPORT

Tabell 17 Sammanstélining luftkvalitet 2020 vid Kvarnbygatan oster

timmedel (98- Dygnsmedel(98/90- Arsmedel [pg/m?3]
percentil) percentil) /1
[ng/m3] [ng/m3]

NOx 59 50 25

PM,o | -2 39 20

PM2,5 _/12 _12 9

/1 NO2 redovisad som 98-percentil och PMio redovisad som 90-percentil
2 Finns inget MKN

Tabell 20 Sammanfattande bedémning luftkvalitet 2020 (ug/m?3)

NO> PMyo PMzs
Nr. | Timmedel Dygnsmedel Arsmedel | Dygnsmedel | Arsmedel | Arsmedel
(98 percentil) | (98-percentil) 90 percentil

47

29-41

48

Over NUT, under OUT
Over OUT

Inga av de beraknade halterna dverstiger MKN. Daremot 6verstiger ett flertal den
nedre utvarderingstréskeln och ett fatal éverstiger den 6vre utvarderingstroskeln.

I tabellen nedan redovisas haltnivderna i férhallande till de lokala miljomalen i MéIndal

for Frisk Luft.
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Tabell 21 Jédmférelse mot lokala miljém&l 8r 2020 (ug/m?)

NO: PMjo
Nr. Timmedel Arsmedel Dygnsmedel Arsmedel
(98
percentil) 90 percentil
1. 54 23 29-41 15-21
2. 57 24 37 19
3. 51 22 31 16
4. 51 22 31 16
5. 54 23 31 16
6. 59 25 39 20
Lokala miljomal | 60 20 30 15

Vid en jamforelse med de lokala miljomalen i tabellen ovan, som ska vara uppfyllda i
MolIndal ar 2022, sa riskerar haltnivaerna for samtliga miljomal att 6verskridas ar
2020. Notera dock att miljomal ar just mal medan miljokvalitetsnormer ar lagstadgade
gransvarden.

Som framgar av figurerna nedan med trender for det lokala bidraget fran gatorna i
Forsaker ar 2012, 2020 och 2030 s& bedoms bidraget av partiklar och kvavedioxid fran
lokala trafiken minska i framtiden.

Kvavedioxid - Trend lokala
bidragForsaker

1 2 3 4 5 6

Gatuavsnitt

14
12
1

ug/ma3
o

oON b O ®©

m2012 m2020 =m2030

Figur 2 Lokala bidrag av kvévedioxid 8r 2012, 2020 och 2030 vid utvalda
vdgavsnitt i Forsdker
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PM10 - Trend lokala bidrag Forsaker

1 2 3 4 5 6

Gatuavsnitt

ug/ma3
O FRP N WPMOUIO N O

2012 m2020 ®m2030

Figur 3 Lokala bidrag av PMio 8r 2012, 2020 och 2030 vid utvalda végavsnitt i
Fors8ker

5 Diskussion

Som framgar av berdkningarna overskrids utvarderingstrosklarna for nadgra gatuavsnitt
i Forsaker vid berakning av luftkvaliteten. Idag ar bakgrundshalterna i
Goteborgsomradet av partiklar och kvavedioxid relativt hdga, framst i anslutning till de
storre lederna. Fran berakningarna i avsnitt 4 kan man dock konstatera att paverkan
fran den lokala trafiken utgér en mindre del av totalhalterna.

MolIndal stad har utéver miljokvalitetsnormerna aven antagit lokala miljokvalitetsmal i
regionen for kvavedioxid, partiklar och koldioxid med mal om haltnivaer som ar lagre
an miljokvalitetsnormerna. De lokala miljokvalitetsmalen for kvavedioxid och partiklar
ska innehallas ar 2022. Utredningen visar att de lokala miljomalen for Frisk Luft
riskerar att 6verskridas ar 2020.

Under slutet av 2013 antog Goteborg stad ett miljoprogram for att na de lokala
miljokvalitetsmalen. | miljoprogrammet finns 60 forslag for att paverka luftkvaliteten
pa ett positivt satt. Den enskilt viktigaste atgarden handlar om att minska trafikens
utslapp med olika atgardsforslag. Under 2013 inférdes bl.a. trangselskatt i Goteborg
samt stora satsningar pa utbyggnad av kollektivtrafik och cykelinfrastrukturen som
syftar till att forbattra luftkvaliteten i staden.

For att na de lokala miljomalen i MéIndal bedéms atgarderna vara nodvandiga att
implementera i hela Goteborgsregionen.

Prognosen for luftkvaliteten i Goteborgsomradet ar att den kommer att bli battre i
framtiden.

Utslappen av kvavedioxider fran fordon har minskat sedan 1980-talet i och med att
katalysatorn infordes och prognosen ar att utslappen kommer att fortsatta minska i
samband med att bilparken byts ut mot renare bilar. Haltnivderna av kvavedioxid i
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omgivningsluften beraknas darfor nastan halveras mellan 2013 och 2020 for att sedan
fortsatta minska trots att trafikfloden okar.

Utslappen av kvavedioxid i omradet harror sd gott som uteslutande fran vagtrafik.
Trafikverkets prognoser for kvaveoxidutslapp fran vagtrafik visas i figur nedan.

Figur 4 Prognos fér kvavedioxidutslapp, Trafikverket

Utslappen av kvaveoxider forvantas darmed minska framover vilket gor att halterna
langs E6an beddms reduceras.

Trenden for partikelhalter ser idag inte ut att minska lika mycket. Som eventuella
skyddsatgarder kan dubbdack forbjudas pa utvalda gatuavsnitt i framtiden.

Vid planering av bebyggelse vid de omraden som har bedémts som att ligga 6ver MKN
kan extra hansyn tas till partikar. Vaxtlighet fungerar som naturliga luftrenare och kan
ocksa planteras i anslutning till de nya byggnaderna vilket har visat goda resultat pa
att sanka halter av saval kvavedioxid som partiklar. Luftintag kan planeras sa att de
vetter mot innergard och bort ifran trafiken.

Det skall dock poangteras att miljokvalitetsnormen for partiklar inte bedéms
overskridas och att den dvre utvarderingstrsdskeln att som oftast 6verskrids vid
byggnation i tatort.

Den 6vergripande bedomningen &r att inga miljokvalitetsnormer kommer att
overskridas. Emellertid &r metodiken som anvants behé&ftad med stora osékerheter
varfor rekommendationen ar att i framtiden folja upp de fall da utvarderingstrosklarna
overskrids. Exempelvis kan spridningsberdkningar genomféras for att vardera valda
delar av Forsdkeromradet och for att fA 6kad sakerhet i att miljokvalitetsnormerna inte
kommer att dverskridas.
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