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1. FoOrutsattningar

Geotechnical Engineers of Sweden AB har pa uppdrag av Molndals Stad utfort en geoteknisk
undersokning och utredning for detaljplaneomrade Forsaker 1:161, MéIndals kommun. | omradet
planeras en ny skol- och forskolebyggnad att uppfoéras.

Aktuellt omrade begransas i vaster av Kungsbackavagen och i sdder av Ravekarrsgatan, se aven figur
1.1. | omradet finns idag ett flertal skolbyggnader.

Figur 1.1 Aktuell omrdde vid Rdvekdrrsskolan, Méindal. (https.//minkarta.lantmateriet.se/ 2021-10-11)

2. Syfte

Undersokningen har i detta skede utforts med syfte att utreda de geotekniska férhallandena infor
detaljplan samt att utgora underlag for planerad byggnation av nya skolbyggnader inom aktuellt
omrade.
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3. Styrande dokument

Denna PM ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga. Nedan uppraknade
tillampningsdokument utgor underlag till utférda stabilitetsberakningar:

e |EG:s tillampningsdokument Rapport 2:2008, Rev 2 “Grunder”
e |EG:s tillampningsdokument Rapport 6:2008, Rev 1 “Slanter och bankar”

4. Underlag till PM

Nu samt tidigare utférda undersokningar i och i narheten av aktuellt planomrade redovisas separat i
”Markteknisk undersokningsrapport, Geoteknik (MUR/Geo) med uppdragsnummer 21052, daterad
2021-12-10.

5. Befintliga forhallanden

5.1. Topografi och markbeskaffenhet

Aktuellt planomrade utgors av befintliga skolbyggnader, hardgjorda ytor, lekytor, fotbollsplan och
gronomraden. Markytans nivaer varierar fran som lagst ca +10 & +11 i vaster till som hogst ca +18 &
+19i 6ster. For detaljer avseende topografi, se dven ritning G-P-01 i MUR/Geo.

Bild 5.1 Vistra delen av omradet, vy mot norr.
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Bild 5.2 Vistra delen av omrddet, vy mot séder/sydost.

5.2. Befintliga anlaggningar

Inom planomradet finns det idag ett flertal befintliga skolbyggnader och merparten av dessa
byggnader planeras att rivas sa att nya skolbyggnader kan uppféras. Det finns dven ledningar som
ligger i omradet.

| H\‘ ”
\,\ ‘1

Bild 5.3 Ostra/sydéstra delen, befintlig skolbyggnad, vy mot norr.
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Bild 5.4 Centrala/norra delen, befintlig skolbyggnad, vy mot éster.

5.3. Geotekniska forhallanden
Enligt utforda undersdkningar i 6vriga delar av planomradet bestar jordlagerfoljden fran markytan i
huvudsak av:

e Fyllning till ca 1-2 m djup.

e Torrskorpelera till ca 1,5-2,5 m djup

e Leratill ca 5-35 m djup.

e Friktionsjord

e Berg.

Enligt utforda undersdkningar beddéms djupet till fast botten/berg inom planomréadet variera fran som
minst ca 1-2 m i dster (se tex borrpunkt GS16 i MUR/Geo) till som mest ca 35-40 m i vaster/sydvast (se
tex borrpunkt GS10, GS12, GS19 och GS20). For den storre planerade skolbyggnaden bedéms djupet
till fast botten/berg variera mellan ca 20-40 m och for den mindre planerade forskolebyggnaden
beddms motsvarande djup variera mellan ca 10-15 m, se dven ritningar i MUR/Geo.

Fyliningens beddms utgoéras av asfalt, grus, lera, mulljord, sand, silt, sten, vaxtrester mm. Eftersom
sammansdattningen av de olika fraktionerna ar varierande har fyllningen inte kunnat klassas med
avseende pa materialtyp och tjalfarlighetsklass.

Torrskorpeleran &r gra och innehaller silt och stéllvis aven fyllnadsrester, sand samt sand- och siltskikt.
Dess vattenkvot beddms variera mellan ca 25-45 % och denna jord beddms utgdras av materialtyp 5A
och tjalfarlighetsklass 4 enligt Anldggnings AMA.
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Leran ar gra och innehaller gyttja, silt samt dven skalrester. Dess vattenkvot och konflytgrans bedéms i
huvudsak variera mellan ca 65-90 % respektive mellan ca 50-65 %. Lerans densitet varierar i huvudsak
mellan ca 1,55 och 1,65 ton/m?3. Sensitiveten uppmatt fran konprov varierar i huvudsak mellan ca 120
och 330. Leran beddms utifran uppmatta varden i huvudsak vara “kvick” och darmed mycket kanslig
for storningar (tex vid palningsarbeten etc). Leran beddéms i huvudsak utgbras av materialtyp 5B och
tjalfarlighetsklass 4 enligt Anldggnings AMA.

Enligt utforda kon- och vingforsok varierar lerans odranerade skjuvhallfasthet (okorrigerad)
huvudsakligen mellan ca 15-35 kPa, med de hogre vardena mot djupet. Lerans hallfasthet bedéms
vara nagot hogre i 6stra delen av omradet jamfort med véstra delen och detta beror sannolikt pa att
lerdjupen ar mindre samt att markytan ligger nagot hogre i dster.

Friktionsjorden under leran beddéms ha en maktighet som varierar mellan ca 1-15 m med storst
maktighet i vdstra delen av omradet. Jorden beddms framst utgdras av sand men grus, silt och sten
bedoms ocksa férekomma. Vid utforda jordbergsonderingar har inga block noterats. Risken for
forekomst av block bor dnda beaktas (tex vid val av paltyp) da friktionsjordens maktighet &r stor inom
tex vastra delen av planomradet.

5.4. Hydrogeologiska forhallanden

Vid undersokningstillfallet i november 2021 noterades fria vattenytor i skruvprovtagningshalen pa
mellan ca 0,5-2,7 m djup under befintlig markyta. Detta motsvarar nivaer mellan ca +8,5 34+9,5 langst i
vaster till ca +14 & +14,5 langst i 6ster/sydost. | punkt GS16 var det torrt till underkant
skruvprovtagningshal pa ca 1,5 m djup.

| punkt GS11 har portrycksmatare installerats i leran pa 8 m djup (niva ca +3,2) samt pa 16 m djup
(niva ca -4,8). Matningar under november 2021 visar pa ett portryck pa ca 75 kPa pa 8 m djup samt pa
ca 160 kPa pa 16 m djup. Det motsvarar ett hydrostatiskt portryck fran ca 0,5 m djup pa 8 m samt ett
hydrostatiskt portryck i niva med befintlig markyta pa 16 m djup.

| punkt PP28 finns det en tidigare installerad portrycksmatare. Denna métare har installerats pd ca5 m
djup under markytan (niva ca +7,5). Matningar under november-december 2021 visar pa ett portryck
strax 6ver 40 kPa pa detta djup. Det motsvarar ett hydrostatiskt portryck fran ca 1 m djup pa 5 m djup.

En sammanstélining pa utférda portrycksmatningar for punkt GS11 och PP28 redovisas i tabell 5.1.

Tabell 5.1 Uppmadtta portryck, punkt GS11 och PP28.

Datum GS11, Pp-matare 8 m | GS11, Pp-matare 16 m | PP28, Pp-matare 5 m
djup Uppmatt portryck | djup Uppmétt portryck | djup Uppmétt portryck

2021-11-16 74 kPa 160 kPa 42 kPa
2021-11-22 75 kPa 161 kPa 43kPa
2021-11-29 74 kPa 159 kPa 42 kPa
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| punkt GS15 har ett grundvattenror installerats i friktionsjorden under leran pa ca 14,6 m djup under
befintlig markyta (niva ca -2,6). Matningar utférda i november-december 2021 visade pa en
grundvattenyta ca 0,8-1,0 m 6ver befintlig markyta. En sammanstallning pa utforda
grundvattenmatningar for punkt GS15 redovisas i tabell 5.2.

Tabell 5.2 Uppmatta grundvattenytor, punkt GS15.

Datum GS15, Gv-rér 14,6 m djup
Uppmatt grundvattenyta

2021-11-16 0,8 m over bef. m.y
2021-11-22 0,9 m 6ver bef. m.y
2021-11-29 1,0 m 6ver bef. m.y

Grundvattenytan fluktuerar under aret beroende pa nederbérdsmangd och paverkas lokalt av
topografiska-, vegetations- och jordlagerférhallanden och darfér bedéoms den évre grundvattenytan
normalt ligga pa ca 1-2 m djup under befintlig markyta.

Portrycket i leran bedéms utifran utférda matningar 6ka mer &n hydrostatiskt tryck mot djupet och pa
ca 16 m djup motsvara ett hydrostatiskt portryck i nivd med befintlig markyta. Grundvattentrycket i
friktionsjorden under leran beddéms enligt utférda matningar motsvara en grundvattenyta ca 0,8-1 m
over befintlig markyta, dvs ett forhojt sa kallat artesiskt tryck.

6. Harledda och valda egenskaper

6.1. Odrdnerade egenskaper

Da lerans hallfasthet skiljer nagot i véstra delen av omradet jamfért med Ostra delen sa har tva olika
hallfasthetsvarden valts for dessa tva omraden. | omradets vastra delar dar markytan ar +12 eller lagre
har ”Valda varden — vaster” valts och i omradets Ostra delar dar markytan ar +12 eller hogre har
"Valda varden — oster” valts. Harledda och valda varden for lerans korrigerade skjuvhallfasthet i dessa
omraden redovisas i figur 6.1 samt i tabell 6.1 (med linjér interpolation mellan vardena).

Tabell 6.1 Valda varden, korrigerad skjuvhallfasthet.

Valda varden - vaster Valda varden - dster
Cu,korr (kPa) Cu,korr (kPa)
3 13 17,5
8 13 17,5
26 40 40
35 53,5 -
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Harledda och walda varden
Odranerad skjuvhallfasthet, (korrigerad) [kPa]
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Figur 6.1 Hérledda och valda héllfasthetsvéirden (vdster och éster), korrigerad skjuvhdllfasthet.

10 [21]

2021-12-10

Molndal, Ravekarrsskolan, detaljplan

Geoteknisk PM, underlag for detaljplan



10

153

20

Djup [m]

23

30

35

40

10

Harledda och valda varden, vaster
Odranerad skjuvhallfasthet, (korrigerad) [kPa]

20

30

40

30

il

—aHa varden - vaster

*  GSO7Kon
----- GS12CPT
% GS10Vb

o B-BVEDKy

----- G5 CPT

----- ER0CPT

s C-CWOE Ky

E305%h
EE11vb
E515vh

A=A WE4 Ky

Figur 6.2 Hérledda och valda héllfasthetsvirden (vdster), korrigerad skjuvhallfasthet.
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Figur 6.3 Hérledda och valda héllfasthetsvirden (6ster), korrigerad skjuvhallfasthet.
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6.2. Kompressionsegenskaper (lera)

Harledda och valda varden for lerans kompressionsegenskaper redovisas i figur 6.4 nedan.

Harledda och valda varden
Forkonsolideringstryck (kPa)

0 50 100 150 200 250 300
U i i i i i i i i i i i i i i i i - i i i i i i i i i i
- G507 Wald totalspanning
\
1
\ \ 4 Uppmatta portryck
1 ~w Ooe
] A \\ O == (3507 Walt portryck
5 X \ — G507 Vald efekltivspanning B
1 g ..
\ ~ ® 3207 Forkensclideringstryck
hY
q '.' 1\ © 3207 0.8'Farkensolideringstryck
N\
= \
E 10 '\ o AN
=9 M
& \ .
\ o ®
A
: \
\ .
. hY
15 \ &
\ \ ~
' b Y
. h
\
\ o )
* Y
\ \
20 . \

Figur 6.4 Hérledda och valda virden, kompressionsegenskaper.

7. Sattningar

Med en antagen portrycksprofil enligt figur 6.4 samt enligt utférda kompressionsforsok (CRS-forsok)
beddms leran vara normal- till svagt éverkonsoliderad (OCR ~1,2,-1,3) till ca 10 m djup for att
dérunder vara svagt 6verkonsoliderad (OCR ~1,4,-1,6). Med hansyn till krypning genom 20 % reduktion
av uppmadtta forkonsolideringstryck beddms leran vara “under-" till normalkonsoliderad (OCRyp ~0,9 -
1,1) till ca 10 m djup for att sedan vara normal- till svagt dverkonsoliderad (OCR ~1,2,-1,3). Lerans
kompressionsmodul (sattningsmodul, M) bedéms i huvudsak variera mellan ca 350-800 kPa, med de
hogre vardena mot djupet.

Sammanfattningsvis ar leran sattningsbenagen och utifran utforda belastningsférsok sa bedéms det
vara pagaende sattningar till ca 10 m djup. Ny last (tex nya uppfylinader, grundvattensankning mm)
kommer ge upphov till nya sattningar samt 6kad sattningstakt i omradet.

13 [21] 2021-12-10
Molndal, Ravekarrsskolan, detaljplan
Geoteknisk PM, underlag for detaljplan



geos.

8. Stabilitet
8.1. Allmant

Inom omradet forekommer 16s lera till stora djup, marken ar relativt plan med en medelutning av 1:20
eller flackare. Inom vissa delar av planomradet (tex i sydost) kan det dock inom lokala delar vara nagot
brantare (lutning p& 1:10 eller flackare). Oster om planomréadet sluttar dock marken brantare upp mot
ett fastmarksomrade. Har bedéms markens lutning vara 1:7 eller flackare.

En stabilitetsutredning har utforts for att kontrollera stabilitetsférhallandena i planomradet och
marken vaster och oster darom. Berakningar har utforts i tva sektioner (sektion 1 och 2) som redovisas
figur 8.1 samt pa ritning G-P-21. Sektion 1 ligger i norra delen av planomradet och gar igenom
planerad ny skolbyggnad. Sektion 2 ligger i sddra delen av planomradet och gar igenom planerad ny
forskola. Berdkningar har utforts i programmet Geostudio Slope/W.

+ n 4
+ + H
+ ¥ 4
T i H
+ ¥ vall H

Figur 8.1 Plan med berdkningssektion 1 och 2.

Vid berakningar har portrycket modellerats som ett hydrostatiskt tryck fran ca 1 m djup (dvs O kPa pa
1 m djup) under befintlig markyta. Darunder har sedan portrycket i leran valts ungefar enligt utforda
matningar, dvs ett storre portryck an hydrostatiskt mot djupet. Pa ca 5 m djup har ett portryck valts till
40 kPa, pa ca 15 m djup till 150 kPa och pa ca 25 m djup till 260 kPa. Se dven bilaga C med avseende
pa vald portrycksprofil for sektion 1 och 2.

14 [21] 2021-12-10
Molndal, Ravekarrsskolan, detaljplan
Geoteknisk PM, underlag for detaljplan



geos.

8.2. Geoteknisk kategori, sikerhetsklass och laster

Dimensionering och berakningar for stabiliteten i omradet har utforts i geoteknisk kategori 2, GK 2
samt i sdkerhetsklass 3, SK 3. D3 kvicklera férekommer i omradet faller detta projekt under
sakerhetsklass 3.

SK3 =  Partialkoefficient som beaktar sikerhetsklass y4 = 1,0

9 FEN = 1,1

Trafiklast (karakteristiska varden) fér den befintliga gc-banan i 6ster har valts till 5 kPa. For
Kungsbackavagen vaster om planomradet har en trafiklast pa 15 kPa valts. Dimensionerande
trafiklaster uppgar darmedtill y; X 1,4 X Q = 1,0 X 1,4 X 5 = 7,0 kPa samt tilly; X 1,4 X Q =
1,0 X 1,4 x 15 = 21,0 kPa. | kombinerad analys har all trafiklast reducerats med 50 % vilket kan
medfora att berdknad sakerhetsfaktor for kombinerad analys kan bli hogre jamfért med odrdnerad
analys.

Inom samt 6ster om planomradet forekommer befintliga byggnader, hardgjorda ytor, lekytor,
fotbollsplaner, gronomraden, tradgardar mm. For dessa delar har en karakteristisk last pa 5 kPa
anvants 6ver alla fastigheter. Dimensionerande last uppgar darmed till y; X 1,1 X Q =

1,0 X 1,1 X 5 = 5,5 kPa. | kombinerad analys gors ingen reducering av denna last. Denna last ses
alltsa som en permanent last.

Alla laster som redovisas ovan har vid berdkningar enbart lagts pa den pa den padrivande sidan av
glidytan, dvs all last som finns pa “mothallande sidan” av glidytan har satts till 0.

8.3. Omrakningsfaktorer

Antalet oberoende undersokningspunkter n>7 st (vaster; n=12, dster; n=9)
Jorden forutsatts motsvara ”gyttjig lera”.
N,2=1,0

3 metoder har anvants och relativt liten spridning.
ne=1,0

Brottytan bedéms vara stor.
N,5,67=1,0

For dimensionering av slanter och bankar satts
Ne=1,0

Sammantaget ger detta:
Cu=N(1,2) X NE) X Nase7XNiey=1,0x1,0x1,0x1,0=1,0

15 [21] 2021-12-10
Molndal, Ravekarrsskolan, detaljplan
Geoteknisk PM, underlag for detaljplan



8.4. Karakteristiska varden

Det karakteristiska vardet for en materialparameter definieras som:

Xk=77><X

geos.

Karakteristiska hallfasthetsvarden samt tunghet for leran redovisas i tabell 8.1 och 8.2.

Tabell 8.1 Kohesionsjord, karakteristiska varden, vaster.

0-2m
3m
&m
26 m
35m

Tabell 8.2 Kohesionsjord, karakteristiska varden, dster.

30 kPa
13 kPa
13 kPa
40 kPa

53,5 kPa

3,0 kPa
1,3 kPa
1,3 kPa
4,0 kPa
5,4 kPa

17 kN/m?3
15,5 kN/m?3
16 kN/m?3
16 kN/m?
16 kN/m?

0-2m
3m
8&m

26m

30 kPa
17,5 kPa
17,5 kPa

40 kPa

3,0 kPa
1,8 kPa
1,8 kPa
4,0 kPa

17 kN/m?
16 kN/m?
16 kN/m?
16 kN/m?

| omradet férekommer fyllning i det 6versta jordlagret och denna jord har antagits ha en ha en
karakteristisk (n=1) friktionsvinkel ¢’«x = 32° samt en karakteristisk tunghet/effektiv tunghet pa yx=18
kN/m3/ y'k=10 kN/m?. Friktionsjorden under leran har antagits ha en karakteristisk (n=1) friktionsvinkel
¢’k = 36° samt en karakteristisk tunghet/effektiv tunghet pa yx=18 kN/m?3/ y'k=10 kN/m?*

8.5. Dimensionerande varden

En sammanstallning av dimensionerande hallfasthetsvarden for kohesionsjorden redovisas i tabell 8.3

och 8.4.

Tabell 8.3 Dimensionerande varden for kohesionsjorden, vaster.

0-2m
3m
&m
26 m
35m

20 kPa

8,7 kPa

8,7 kPa
26,7 kPa
35,0 kPa

2,3 kPa
1,0 kPa
1,0 kPa
3,1 kPa
4,1 kPa

17 kN/m?
15,5 kN/m?
16 kN/m?
16 kN/m?
16 kN/m?
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Tabell 8.4 Dimensionerande varden for kohesionsjorden, dster.

0-2m 20 kPa 2,3 kPa 17 kN/m?3
3m 11,7 kPa 1,3 kPa 16 kN/m?
8m 11,7 kPa 1,3 kPa 16 kN/m?
26m 26,7 kPa 3,1 kPa 16 kN/m?3

Den dranerade kohesionen, c¢’q i Tabell 8.3 och 8.4 berdknas enligt féljande formeln: c; = 0,115 X ¢4

8.6. Indata till berdkningsprogram

Varden enligt tabell 8.5 anvands som indata i berakningsprogrammet, Geostudio Slope/W, for att
kunna gora stabilitetsanalyser med partialkoefficienter enligt IEG:s Tillampningsdokument EN 1997-1
"Slanter och bankar”.

Tabell 8.5 Indata till berdkningsprogram

TN 7T VI I I 7R N7

Varierar Fyllning (Fy) 25,7° 18/10 kN/m?
0-2m Torrskorpelera 20 kPa 2,3 kPa 23,9° 17/7 kN/m3
(Let)

2-3m Leral-vast 20-11,3*z, 2,3-1,3*7; 23,9° 16/6 kN/m3
(Le1-vast) (z1=0pd 2 m) kPa  (z1=0 pa 2 m) kPa

3-8m Lera2-vast 8,7 kPa 1,0 kPa 23,9° 15,5/5,5
(Le2-vast) kN/m3

8-m Lera3-vast 8,7+ 1,0%z, 1,0+0,1* 2, 23,9° 16/6 kN/m3
(Le3-vast) (z2=0 pa 8 m) kPa  (z:=0 pa 2 m) kPa

2-3m Leral-6st 20 -8,3%z4; 2,3-1,0% z1; 23,9° 16/6 kN/m’?
(Le1-6st) (212=0 pG 2 m) kPa  (z1:=0 pd 2 m) kPa

3-8m Lera2-6st 11,7 kPa 1,3 kPa 23,9° 16/6 kN/m?3
(Le2-6st)

8-m Lera3-6st 11,7 +0,8%z, 1,3+0,1*% z; 23,9° 16/6 kN/m3

(Le3-6st) (212=0 pG 8 m) kPa  (z12=0 pG 2 m) kPa

Varierar  Friktionsjord (Fr) - - 29,2° 18/10 kN/m?

8.7. Resultat

8.7.1. Befintliga forhallanden

Sektion 1

Utférda berakningar for befintliga foérhallanden visar att sdkerheten mot skred &r tillfredstallande for
sektion 1. Lagsta berdknade sdkerhet mot skred har har beraknats till 1,4 i odranerad analys for en
glidyta som ligger precis vaster om planomradet. For att sakerheten mot skred ska vara
tillfredstéllande ska berdknad sdkerhetsfaktor vara minst 1,1. Resultat fran utférda berékningar for
befintliga forhallanden redovisas i tabell 8.6, for detaljer se Bilaga A:1-A:2.
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Sektion 2

Utforda berakningar for befintliga forhallanden visar att sakerheten mot skred ar tillfredstallande for
sektion 2. Lagsta berdknade sdkerhet mot skred har har beraknats till 1,6 i odranerad analys for en
glidyta som ligger vaster om planomradet. Lagsta berdknade sdkerhet mot skred inom planomradet
har beraknats till 1,8. For att sakerheten mot skred ska vara tillfredstallande ska berdknad
sakerhetsfaktor vara 1,1 eller hogre. Resultat fran utforda berakningar for befintliga forhallanden
redovisas i tabell 8.6, for detaljer se Bilaga B:1-B:2.

Tabell 8.6 Berdknad ldgsta sakerhet mot skred, befintliga forhallanden.

analys analys
1 1,4 1,5 A:1-A:2
2 1,6 1,8 B:1-B:2

8.7.2. Framtida forhallanden

For att utreda hur mycket som marken kan belastas ur stabilitetssynpunkt sa har en utbredd last pa 20
kPa anvands (enbart pa den padrivande sidan av glidytan).

Sektion 1

Utférda berakningar med en utbredd dimensionerande last av 20 kPa inom hela planomradet visar att
sakerheten mot skred ar tillfredstéllande for sektion 1. Lagsta berdknade sakerhet mot skred har har
beraknats till 1,3 i odrénerad/kombinerad analys for en glidyta som gar fran planomradet till
Kalleredsbacken som ligger ca 100 m vaster om planomradet. Utférda berdkningar for befintliga
forhallanden redovisas i tabell 8.7, for detaljer se Bilaga A:3-A:4.

Sektion 2

Utforda berakningar med en utbredd dimensionerande last av 20 kPa inom hela planomradet visar att
sakerheten mot skred dven ar tillfredstallande for sektion 2. Lagsta berdknade sakerhet mot skred har
har beraknats till 1,5 i kombinerad analys for en glidyta i 6stra delen av planomradet. Resultat fran
utforda berakningar for befintliga férhallanden redovisas i tabell 8.7, for detaljer se Bilaga B:3-B:4.

Tabell 8.7 Berdknad lagsta sakerhet mot skred, befintliga forhallanden.

Sektion Odranerad Kombinerad Bilaga
S
1 1,4 1,5 A:3-A:4
2 1,6 1,8 B:3-B:4

8.8. Sammanfattning

Totalstabiliteten for aktuellt omrade ér tillfredstallande for befintliga forhallanden samt med en
utbredd dimensionerande last av 20 kPa inom hela planomradet. Annan belastning kan vara mojlig
inom delar av planomradet men ska detaljstuderas och verifieras med stabilitetsberdkningar. Det ska
dven noteras att en last av 20 kPa ur sattningssynpunkt kommer leda till sattningar eftersom 16s
sattningskanslig lera forekommer inom stora delar av omradet.
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9. Radon

Radiumhalten for marken inom omradet varierar fran 15 till 85 Bg/kg, med radonhalter pa upp till 97
kBg/m?3. Resultaten fran enskilda matningarna redovisas i rapport MUR/Geo angiven under avsnitt 8.4.

9.1. Klassificering av mark efter radonrisk

Enligt Statens Planverk “Radon — planlaggning, byggnadslov och skyddsatgarder”, rapport 59/1982,
bor det vid nybyggnation utféras en detaljerad radonundersékning for klassificering av den ostérda
marken efter radonrisk. Marken delas da in i hogradonmark, normalradonmark och lagradonmark.

Rekommenderade gransvarden for radiumhalt (Ra) och radonhalt (Rn) i lag- till hdgradonmark enligt
“Radon i bostader” (Byggforskningsradet R85:1988, reviderad 1990) framgar av tabell 9.1 respektive
tabell 9.2.

Tabell 9.1. Rekommenderade gransvarden for radiumhalt (Ra) i l1ag- till hogradonmark enligt “Radon i bostader”
(Byggforskningsradet R85:1988, reviderad 1990).

Marktyp Lagradon Normalradon Hogradon
[Ba/kg] [Ba/kg] [Ba/kg]

Bergkross, grus, sand (fylning) <ca25 ca25-cas0 >ca 50
Lera, lerig moran (maktighet > 2 m) <ca80 ca 80 —ca 100 >ca 100

Tabell 9.2. Rekommenderade gransvarden for radonhalt (Rn) i lag- till hégradonmark enligt “Radon i bostader”
(Byggforskningsradet R85:1988, reviderad 1990).

Marktyp Lagradon Normalradon Hoégradon
[kBg/m?] [kBg/m’] [kBg/m?]

Moran, grus, sand (fyllning) <10 10-50 > 50

Lera, lerig moran (maktighet > 2 m) <40 40-100 > 100

9.2. Utlatande

| matpunkt RO7 erholls varden som dverskrider gransvardena for hogradonmark enligt tabell 9.1 och
9.2. Den lokalt héga radonavgangen gor att marken klassificeras som hogradonmark, vilket ska beaktas
vid uppforandet av byggnader. Pa hogradonmark ska byggnader ges ett radonsakert utforande for att
sakerstalla att radongas inte tranger in fran marken. Vid radonsékert utférande bor byggnaderna goras
sa tata som mojligt och férses med FT-ventilation for att minimera undertrycket inomhus och darmed
minska risken for insugning av radonhaltig jordluft, om lackage trots allt skulle uppsta. Noggrannhet i
samband med byggnationen och utférandet av atgarderna ar av storsta vikt.
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10. Rekommendationer

10.1. Allmant

Ur geoteknisk synvinkel beddms marken i aktuellt omrade vara lamplig for detaljplanens innehall samt
planerad byggnation med beaktande av synpunkter enligt avsnitt 10.2-10.5.

10.2. Stabilitet

Berg
Inget ytligt berg forekommer inom eller i narheten av planomradet sa darfér férekommer ingen risk
for bergras eller blocknedfall.

Geoteknik

Stabiliteten ar ur geoteknisk synvinkel tillfredstéllande for befintliga forhallanden och med en utbredd
last av 20 kPa (enbart padrivande) inom planomradet, dvs en rekommendation till planbestammelse
ar att marken i omradet kan belastas med en utbredd last av 20 kPa ur stabilitetssynpunkt. Annan last
kan vara mojlig men maste i sa fall detaljstuderas.

Markforandringar pa £0,5 m ar ocksa tillfredstallande ur stabilitetssynpunkt.

Vid byggnation kan eventuella undermarkkonstruktioner, till exempel byggnad med kallare, ur
stabilitetsskal krdava temporara stodkonstruktioner. Om detta blir aktuellt sa skall lokal- och
totalstabilitet kontrolleras sa att stabiliteten i omradet ar tillfredstéallande.

10.3. Grundlaggning och markarbeten

Eftersom 16s sattningskanslig lera forekommer samt djupen till fast botten/berg varierar inom
omradena for planerad byggnation sa rekommenderas grundlaggning i forsta hand att utforas med
spetsbarande palar till berg. Enklare/lattare byggnader kan eventuellt grundlaggas med platta pd mark
med tex kompensationsgrundlaggning (lastkompensation med lattfylining). | samband med
detaljprojektering sa kommer grundlaggning behova utredas vidare for planerade nybyggnationer i
omradet.

Vid utforda sonderingar har féaltgeotekniker noterat formodat slantberg i en punkt (punkt GS14, for
ldge se ritning G-P-01 i MUR/Geo) och berget bedéms vidare kunna slutta brant inom vissa delar av
omradet. Detta maste beaktas och studeras vidare vid detaljprojektering.

Kvicklera forekommer i omradet. Leran bedéms darfor vara mycket kdnslig for storningar och kan
dérmed andras fran fast till flytande form pa kort tid. Vibrationsalstrande arbeten sasom sprangning,
pal- och spontslagning, men aven schaktning ar exempel pa arbeten som kan ”stéra” leran. Detta ska
beaktas vid fortsatt projektering samt vid grundlaggningsarbeten.
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Forhojt (artesiskt) por- och grundvattentryck forekommer i omradet vilket maste beaktas i samband
med fortsatt projektering samt vid grundlaggningsarbeten (framst palning). | samband med den
geotekniska faltundersdkningen sa fick 4 sonderingshal (punkt GS01, GSO7, GS10 och GS26) tatas da
vatten sipprade upp ur sonderingshalen. Anledningen till att vatten sipprade upp bedéms framst bero
pa att det féorekommer artesiskt tryck (forhojt vattentryck) i friktionsjorden under leran.

Byggnadstekniska atgdrder som medfor en permanent grundvattensankning ska ej utforas. Detta ar
viktigt inte enbart for planerad byggnation utan aven foér narliggande mark och anldggningar som kan
utsattas for sattningar vid sankning av grundvattenytan.

For att minimera belastningarna och risken for sattningsrorelser bor hdjdsattningen av marken i
anslutning till planerade byggnationer vara sadan att befintliga nivaer i huvudsak foljs. For att undvika
markséattningar, speciellt vid sattningskansliga omraden sasom entréer mm, bor all ny uppfylinad
fullstdndigt lastkompenseras med tex lattfylining (tex cellplast, lattklinker eller skumglas). Det kan dven
bli aktuellt med ytterligare lastkompensation med avseende pa pagaende sattningar, se dven avsnitt 7.

Ledningar till palgrundlagda byggnader skall forses med flexibla kopplingar for att férhindra
ledningsbrott vid eventuella sattningar av omkringliggande mark.

10.4. Markplanering/sattningar

For att minimera belastningarna och risken for sattningsrorelser bor héjdsattningen av marken inom
planomradet vara sadan att befintliga nivaer i huvudsak foljs. Detta galler i stora delar av omradet men
speciellt i omraden med |6s lera. For att undvika marksattningar bor all ny uppfylinad preliminart
kompenseras med lattfylining (exempelvis cellplast, lattklinker eller skumglas). | samband med
detaljprojektering bor detta utredas vidare.

10.5. Kontrollatgarder/omgivningspaverkan

| samband med schakt- och grundlaggningsarbeten ska ett kontrollprogram upprattas med avseende
pa omgivningspaverkan. Regelbundna kontrollmatningar av rérelser skall utféras med hansyn till
angransande byggnader, anldggningar, mark, gator, ledningar mm. Utover rorelser sa bor dven
portrycket och grundvattentrycket kontrolleras i samband med schakt- och grundlaggningsarbeten.

Utover ovanstaende kontrollprogram med avseende pa markrorelser ska dven en riskanalys tas fram
med avseende pa vibrationer i samband med sprdangning, palning mm. Riskanalysen ska dven omfatta
besiktning av narliggande befintliga byggnader och anldaggningar.

10.6. Radon

Da gransvardet for hogradonmark enbart éverskrids i en matpunkt, rekommenderas kompletterande
matning efter avtackning infor planerad byggnation. Darefter goérs en fornyad radonklassificering av
marken. Om fylining med ofordelaktiga stralningsegenskaper visar sig kvarsta i begransad mangd
rekommenderas att den schaktas bort. Uppfyller marken darefter angivna gransvarden for
normalradonmark kan byggnader istéllet uppféras med radonskyddande utférande.

Det rekommenderas dven utover detta att eventuella tillférda massor vid grundlaggning ska
kontrolleras med avseende pa radonavgang om intyg fran leverantor saknas.
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Molndal, Ravekarrsskolan, Detaljplan
Uppdragsnummer 21052

Sektion 1

Befintliga forhallanden
Odranerad analys, SK3 (F.EN>1,1)
Skala: 1:1 000

Datum: 2021-11-30 12:34:41
Senast editerad av: Mathias Pettersson
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Sokvag: A:\Projekt\2021\21052-MéIndal-Ravekarrsskolan detaljplan\Arbetsdokument\Berakningar\Berakningsfiler\Stabilitet\Sektion 1 bef odran.gsz

Name: Fy

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m?

Phi': 25,7 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m?3

Name: Let

Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 17 kN/m?
Cohesion: 20 kPa

[]

Name: Lel-vast

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 16 kN/m?3

C-Top of Layer: 20kPa

C-Rate of Change: -11,3 (kN/m?)/m

[]

Name: Le2-vdst

Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 15,5 kN/m?
Cohesion: 8,7 kPa

Name: Le3-vast

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 16 kN/m?

C-Top of Layer: 8,7 kPa

C-Rate of Change: 1 (kN/m?)/m

[]

Name: Lel-6st

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 16 kN/m?

C-Top of Layer: 20 kPa

C-Rate of Change: -8,3 (kN/m?)/m

Name: Le2-6st

Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 16 kN/m?
Cohesion: 11,7 kPa

Name: Le3-6st

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 16 kN/m?

C-Top of Layer: 11,7 kPa

C-Rate of Change: 0,8 (kN/m?)/m

Name: Fr

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m?3

Phi': 29,2 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m?

Name: Bedomt berg
Model: Bedrock (Impenetrable)
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Sektion 1

Befintliga forhallanden
Kombinerad analys, SK3 (F.EN>1,1)
Skala: 1:1 000

Datum: 2021-11-30 12:40:44
Senast editerad av: Mathias Pettersson

[]

Name: Lel-6st

Model: Combined, S=f(depth)

Unit Weight: 16 kN/m?

Phi':239°

C-Top of Layer: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 20kPa

Cu-Rate of Change: -8,3 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0,115

Name: Le2-6st
Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 16 kN/m?

Phi': 23,9°

C-Top of Layer: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 11,7 kPa
Cu-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0,115

Name: Le3-6st

Model: Combined, S=f(depth)
F.EN=1,46 Unit Weight: 16 kN/m?

Phi': 23,9°

C-Top of Layer: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 11,7 kPa

Cu-Rate of Change: 0,8 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0,115
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[]

Name: Fy

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m?

Phi': 25,7 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m?3

Name: Let

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17 kN/m?

Phi': 23,9°

C-Top of Layer: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 20 kPa

Cu-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0,115

[ ]

Name: Lel-vast

Model: Combined, S=f(depth)

Unit Weight: 16 kN/m?

Phi': 23,9°

C-Top of Layer: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 20 kPa

Cu-Rate of Change: -11,3 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0,115

[ ]

Name: Le2-vast

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 15,5 kN/m?

Phi': 23,9°

C-Top of Layer: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 8,7 kPa

Cu-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0,115

[]

Name: Le3-vast

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 16 kN/m?
Phi':239°

C-Top of Layer: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 8,7 kPa

Cu-Rate of Change: 1 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0,115

Name: Fr

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m?

Phi': 29,2 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m?3

Name: Bedomt berg
Model: Bedrock (Impenetrable)
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Last inom planomradet 20 kPa
Odranerad analys, SK3 (F.EN>1,1)
Skala: 1:1 000

Datum: 2021-11-30 19:47:49
Senast editerad av: Mathias Pettersson
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Name: Fy

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m?

Phi': 25,7 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m?3

Name: Let

Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 17 kN/m?
Cohesion: 20 kPa

[]

Name: Lel-vast

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 16 kN/m?3

C-Top of Layer: 20kPa

C-Rate of Change: -11,3 (kN/m?)/m

[]

Name: Le2-vdst

Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 15,5 kN/m?
Cohesion: 8,7 kPa

Name: Le3-vast

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 16 kN/m?

C-Top of Layer: 8,7 kPa

C-Rate of Change: 1 (kN/m?)/m

[]

Name: Lel-6st

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 16 kN/m?

C-Top of Layer: 20 kPa

C-Rate of Change: -8,3 (kN/m?)/m

Name: Le2-6st

Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 16 kN/m?3
Cohesion: 11,7 kPa

Name: Le3-6st

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 16 kN/m?

C-Top of Layer: 11,7 kPa

C-Rate of Change: 0,8 (kN/m?)/m

Name: Fr

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m?3

Phi': 29,2 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m?

Name: Bedomt berg
Model: Bedrock (Impenetrable)

geos.




Bilaga A4

Molndal, Ravekarrsskolan, Detaljplan
Uppdragsnummer 21052

Sektion 1

Last inom planomradet 20 kPa
Kombinerad analys, SK3 (F.EN>1,1)
Skala: 1:1 000

Datum: 2021-11-30 20:06:21
Senast editerad av: Mathias Pettersson

25 —
20 —
15 —
10 — Kalleredsbacken

Le2-vast

FEN=1,63

FEN=1,32

FEN=1,38

Ungefarligt planomrade

Trafiklast 10,5 kPa

N7\
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Permanent last 5,5 kPa
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[]

Name: Lel-6st

Model: Combined, S=f(depth)

Unit Weight: 16 kN/m?

Phi':239°

C-Top of Layer: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 20kPa

Cu-Rate of Change: -8,3 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0,115

Name: Le2-6st

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 16 kN/m?

Phi: 23,9°

C-Top of Layer: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 11,7 kPa
Cu-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0,115

Name: Le3-6st

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 16 kN/m?

Phi': 23,9°

C-Top of Layer: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 11,7 kPa

Cu-Rate of Change: 0,8 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0,115

7
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[]

Name: Fy
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m?
Phi': 25,7 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m?3

Name: Let

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17 kN/m?

Phi': 23,9°

C-Top of Layer: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 20 kPa

Cu-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0,115

[ ]

Name: Lel-vast

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 16 kN/m?

Phi': 23,9°

C-Top of Layer: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 20 kPa

Cu-Rate of Change: -11,3 (kN/m?)/m

C/Cu Ratio: 0,115

[ ]

Name: Le2-vast

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 15,5 kN/m?

Phi': 23,9°

C-Top of Layer: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 8,7 kPa

Cu-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0,115

[]

Name: Le3-vast

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 16 kN/m?
Phi':239°

C-Top of Layer: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 8,7 kPa

Cu-Rate of Change: 1 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0,115

Name: Fr

Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m?
Phi': 29,2 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m?3

Name: Bedomt berg
Model: Bedrock (Impenetrable)

geos.




Molndal, Ravekarrsskolan, Detaljplan
Uppdragsnummer 21052

Sektion 2

Befintliga forhallanden
Odranerad analys, SK3 (F.EN>1,1)
Skala: 1:1 000

Datum: 2021-11-30 14:13:32
Senast editerad av: Mathias Pettersson

F.EN=2,19

Trafiklast 21 kPa

25 FEN=1,61 L
20 Trafiklast 7 kPa

o0
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F.EN=1,89

Ungefarligt planomrade

Permanent last 5,5 kPa
Trafiklast 7 kPa
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Bilaga B:1

Name: Fy

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m?3

Phi': 25,7 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m3

Name: Let

Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 17 kN/m?
Cohesion: 20 kPa

[ ]

Name: Lel-vdst

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 16 kN/m?

C-Top of Layer: 20 kPa

C-Rate of Change: -11,3 (kN/m?)/m

[ ]

Name: Le2-vast

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 15,5 kN/m?

C-Top of Layer: 8,7 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m

Name: Le3-vdst

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 16 kN/m?

C-Top of Layer: 8,7 kPa

C-Rate of Change: 1 (kN/m?)/m

[]

Name: Lel-6st

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 16 kN/m?

C-Top of Layer: 20kPa

C-Rate of Change: -8,3 (kN/m?)/m

Name: Le2-6st

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 16 kN/m?

C-Top of Layer: 11,7 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m

Name: Le3-0st

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 16 kN/m?

C-Top of Layer: 11,7 kPa

C-Rate of Change: 0,8 (kN/m?)/m

Name: Fr

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m?

Phi': 29,2 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m?3

Name: Bedomt berg
Model: Bedrock (Impenetrable)

geos.




Bilaga B:2

Molndal, Ravekarrsskolan, Detaljplan
Uppdragsnummer 21052

Sektion 2

Befintliga forhallanden
Kombinerad analys, SK3 (F.EN>1,1)
Skala: 1:1 000

Datum: 2021-11-30 12:55:34
Senast editerad av: Mathias Pettersson

FEN=1,84

L]

Name: Lel-6st

Model: Combined, S=f(depth)

Unit Weight: 16 kN/m?

Phi: 23,9°

C-Top of Layer: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 20 kPa

Cu-Rate of Change: -8,3 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0,115

Name: Le2-6st

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 16 kN/m?

Phi: 23,9°

C-Top of Layer: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 11,7 kPa
Cu-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0,115

Name: Le3-6st

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 16 kN/m?

Phi': 23,9°

C-Top of Layer: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 11,7 kPa

Cu-Rate of Change: 0,8 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0,115

F.EN =2,05
Ungefarligt planomrade
FEN =191 Trafiklast 10,5 kPa Permanent last 5,5 kPa
25 — ' N Trafiklast 3,5 kPa 25
20 | Trafiklast 3,5 kPa 20
15— Permanent last 5,5 kPa ) ”7,_m_,‘_w‘mmm_u___mmm-:-;,,/"’ 15
10 — T S e 10
5 EE—va S Le2-vast 5
0 0
-5 — -5
T 10 10 °Q
Z ;g Le3-vast ;g Z
-25 -25
-30 -30
-35 -35
-40 -40
-45 -45
-50 -50
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Name: Fy

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m?3

Phi': 25,7 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m3

Name: Let

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17 kN/m?3

Phi": 23,9°

C-Top of Layer: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 20 kPa

Cu-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0,115

[ ]

Name: Lel-vast

Model: Combined, S=f(depth)

Unit Weight: 16 kN/m?

Phi: 23,9°

C-Top of Layer: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 20 kPa

Cu-Rate of Change: -11,3 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0,115

[]

Name: Le2-vast

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 15,5 kN/m?

Phi': 23,9°

C-Top of Layer: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 8,7 kPa

Cu-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0,115

[]

Name: Le3-vast

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 16 kN/m?

Phi': 23,9°

C-Top of Layer: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 8,7 kPa

Cu-Rate of Change: 1 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0,115

Name: Fr

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m?

Phi': 29,2 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m?

Name: Bedomt berg
Model: Bedrock (Impenetrable)

geos.




Molndal, Ravekarrsskolan, Detaljplan
Uppdragsnummer 21052

Sektion 2

Last inom planomradet 20 kPa
Odranerad analys, SK3 (F.EN>1,1)
Skala: 1:1 000

Datum: 2021-11-30 20:21:46
Senast editerad av: Mathias Pettersson

FEN=1,57

FEN=1,67

Ungefarligt planomrade

Trafiklast 21 kPa

Permangnt last 5,5 kPa

FEN=1,61 Trafiklast 7 kPa

| N
Trafiklast 7 kPa
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Bilaga B:3

Name: Fy

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m?3

Phi': 25,7 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m?

Name: Let

Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 17 kN/m?
Cohesion: 20 kPa

[ ]

Name: Lel-vdst

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 16 kN/m?

C-Top of Layer: 20 kPa

C-Rate of Change: -11,3 (kN/m?)/m

[ ]

Name: Le2-vast

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 15,5 kN/m?

C-Top of Layer: 8,7 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m

Name: Le3-vdst

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 16 kN/m?

C-Top of Layer: 8,7 kPa

C-Rate of Change: 1 (kN/m?)/m

[]

Name: Lel-6st

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 16 kN/m?

C-Top of Layer: 20kPa

C-Rate of Change: -8,3 (kN/m?)/m

Name: Le2-6st

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 16 kN/m?

C-Top of Layer: 11,7 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m

Name: Le3-0st

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 16 kN/m?

C-Top of Layer: 11,7 kPa

C-Rate of Change: 0,8 (kN/m?)/m

Name: Fr

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m?

Phi': 29,2 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m?

Name: Bedomt berg
Model: Bedrock (Impenetrable)

geos.




Bilaga B:4

Molndal, Ravekarrsskolan, Detaljplan
[]
Uppdragsnummer 21052 0o -
Model: Combined, S=f(depth) Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 16 kN/m? U:it Weight: 20 kN/m?
1 i ° Phi': 25,7 °
Se ktlo n 2 . Ezl-opz z'fgLayer: 0kPa Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m3
Last inom planomradet 20 kPa C-Rate of Change: 0 (kN/m")/m
. Cu-Top of Layer: 20 kPa .
Kombinerad analys, SK3 (F.EN>1,1) Cu-Rate of Change: -8,3 (kN/m?)/m Name: Let
C/Cu Ratio: 0,115 Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17 kN/m?3
Skala: 1:1 000 Phi: 23,9°
Datum: 2021-11-30 20:31:20 . C-Top of Layer: 0 kPa
Senast editerad av: Mathias Pettersson Name: Le2-6st C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Model: Combined, S=f(depth) Cu-Top of Layer: 20 kPa
Unit Weight: 16 kN/m? Cu-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Phi': 23,9° C/Cu Ratio: 0,115
C-Top of Layer: 0 kPa
C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m D
Cu-Top of Layer: 11,7 kPa Name: Lel-vast
Cu-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m Model: Combined, S=f(depth)
C/Cu Ratio: 0,115 Unit Weight: 16 kN/m?
Phi': 23,9°
C-Top of Layer: 0 kPa
. C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Name: Le3-6st Cu-Top of Layer: 20kPa
Model: Combined, S=f(depth) Cu-Rate of Change: -11,3 (kN/m?)/m
Unit Weight: 16 kN/m?3 C/Cu Ratio: 0,115
Phi': 23,9°
C-Top of Layer: 0 kPa D
C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m Name: Le2-vist
Cu-Top of Layer: 11,7 kPa Model: Combined, S=f(depth)
Cu-Rate of Change: 0,8 (kN/m?)/m Unit Weight: 15,5 kN/m?
F.EN = 1' 64 C/Cu Ratio: 0,115 Phi': 23,9°

C-Top of Layer: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 8,7 kPa

Cu-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m

Permanent last 5,5 kPa C/0u Ratio: 0,115

Ungefarligt planomrade Eﬂe, .
) F.EN = 1,47 Model: Combined, S=f(depth)
FEN =191 Trafiklast 10,5 kPa Unit Weight: 16 kN/m?
25 — / ’ AN 25 Phi': 23,9°
| Trafiklast 3,5 kPa Trafiklast 3,5 kPa CTopofLayer:OkPa
20 = Last inom planomréde 20 kPa : 20 CRate of Change: 0 (kN/m)/m
15— N —- 15 Cotwolrerarirs
A L e e o e e e = oo e e u-Rate of Change: m?)/m
10 — —_— == 10 C/Cu Ratio: 0,115
5 Fe VoSt = 5
Le2-vasts. B
0 0 Name: Fr
Model: Mohr-Coulomb
o - - oS Unit Weight: 20 kN/m?
S -10 10 S Phi':29,2°
2 -15 -15 2 Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m?
-20 -20 Il
-25 -25 Name: Bedémt berg
-30 -30 Model: Bedrock (Impenetrable)
-35 -35
-40 40
45 45
-50 -50
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Langd

geos.

Sokvag: A:\Projekt\2021\21052-MéIndal-Révekarrsskolan detaljplan\Arbetsdokument\Berdkningar\Berakningsfiler\Stabilitet\Sektion 2 20 kPa last komb.gsz




Bilaga C:1

Molndal, Ravekarrsskolan, Detaljplan
Uppdragsnummer 21052

Sektion 1
Portrycksprofil
Skala: 1:1 000

Datum: 2021-11-3012:18:14
Senast editerad av: Mathias Pettersson
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Uppdragsnummer 21052

Sektion 2
Portrycksprofil
Skala: 1:1 000

Datum: 2021-11-30 13:01:01
Senast editerad av: Mathias Pettersson
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