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1 Uppdragsbeskrivning

1.1 Uppdragsgivare
Skanska Fastigheter Goteborg AB

1.2 Uppdrag

Uppdraget avser inventering och upprattande av riskanalys fér befintlig bebyggelse,
anldggningar, installationer och verksamheter som kan komma att paverkas av
sprangningar infér byggnation av Lindome logistikpark.

Utredningen innebdar dven att prognostisera utbredningen av vibrationer och
luftstétvagor mot omgivande bebyggelse.

Riktvarden for vibrationer i rapporten har beraknats med hansyn till byggnadsskada
och tar ej hansyn till upplevd stérning.

Denna utredning omfattar inte geologiska, hydrogeologiska eller geotekniska
undersdkningar.

Uppdraget baseras pd de rekommendationer som l&dmnas i Svensk Standard
S54604866:2011 samt Svensk Standard SS 02 52 10 och innefattar féljande punkter:

e Att inom det faststéllda inventeringsomradet inventera och redovisa befintlig
bebyggelse och anlaggningar som beraknas bli berérda av
sprangningsarbetena

e Att ange tilldtna varden fér markvibrationer

e Att lamna forslag till lampliga platser for kontroll av markvibrationer och
luftstotvagor

e Att kommentera risk for stenkast mot befintlig bebyggelse och infrastruktur

e Att upprétta prognos fér utbredningen av vibrationer och luftstétvagor fran
sprangningsarbeten

1.3 Underlag/referenser
e Svensk Standard SS 4604866:2011, "Vibration och stoét- Riktvarden for
sprangningsinducerade vibrationer i byggnader”.
e Svensk Standard SS 02 52 10, "Vibration och stét- Sprangningsinducerade
luftstétvagor- Riktvarden fér byggnader”.
e Inventering av befintlig bebyggelse och anlaggningar, utférd 2019-07-04
o Jordartskarta for omradet hdmtad fran SGU:s kartdatabas.

2 Allmant

Bergschaktningsarbeten ska planeras och genomféras pa ett sadant satt att
narliggande bebyggelse, installationer och verksamheter inte skadas eller stérs genom
markvibrationer, luftstétvagor, kast eller markrérelser.

Arbeten ska bedrivas enligt gallande lagar, féreskrifter och anvisningar.

Det dligger entreprendren att inférskaffa alla erforderliga tillstand fér genomférandet
av entreprenaden.

Innan entreprendren pabérjar bergschaktningsarbetena ska denne forvissa sig om att
erforderliga kontroller sdsom eventuell besiktning och montering av vibrationsmétare
ar utforda.
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3 Verksamhetsomrade

For att iordningstalla byggbar yta for Lindome logistikpark kommer bergschakt med
masshantering bedrivas i etapper enligt figur 3.1. Sprangsalvorna riktas motsatt
drivningsriktningen i figuren. Inom etapperna kommer sprangning ske med pallhdjder
uppat 20 m varvid tackning ej tillampas. Beredning av tillfartsvigen kan medféra
mindre sprangning i vdgens sddra del med laga pallhéjder och tackta salvor.

Figur 3.1 Etappindelning fér uttag av berg

4 Inventeringsomrade

Inventeringsomradet har avgrénsats till ca 650 m fran omraden dér sprangning med
stérre pallhéjder kommer att ske och ca 100 m fran de ytor dér endast férberedande
sprangning for tillfartsvag planeras.

Inventeringen omfattar byggnaders grundférhallanden, grundléggningssatt,
konstruktion samt ingdende byggnadsmaterial. Aven sarskilt kanslig utrustning har
inkluderats i inventeringen. Syftet med inventeringen ar att ge underlag for
erforderliga restriktioner med hansyn till omkringliggande bebyggelse framst avseende
markvibrationer och Iuftstétvagor.

I bilaga 1 sammanfattas inventeringen med uppgifter om byggnadstyp, undergrund,
grundlaggningssatt o.s.v.
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Dar fullstandiga uppgifter om fastigheters grundférhallande, grundldggningssatt,
byggnadsmaterial etc. saknas har en bedémning utférts efter en kompletterande
okularbesiktning. I de fall dar fullstandiga uppgifter saknas eller varit osdkra har det
sakraste alternativet angivits i riskanalysen, det vill sdga det som ger en lagre tilldten
vibrationsnivd. Om nya uppgifter inkommer efter rapportens fardigstallande,
exempelvis avseende en byggnads undergrund, ska vibrationsrestriktioner i
riskanalysen uppdateras.

‘ GASTO! F\F

Figur 4.1. Karta frn Lantmé&teriet med inventerade objekt numrerade.

5 Restriktioner

Riskanalysen &r upprattad efter de rekommendationer som anges i Svensk Standard
SS 4604866:2011 Vibration och stét — Riktvdrden for sprangningsinducerade
vibrationer i byggnader samt Svensk Standard SS 02 52 10 Vibration och stét -
Sprangningsinducerade luftstétv8gor - Riktvérden fér byggnader.

5.1 Markvibrationer

I Svensk Standard SS 4604866:2011 tas hansyn till byggnaders undergrund,
grundlaggningstyp, vibrationskanslighet hos konstruktion och byggnadsmaterial,
avstand fran spréngsalva, typ av verksamhet, varaktighet och hur ofta spréngning
sker.

Datum: 2020-02-21 Rev Page 5 (10)



RISKANALYS OCH VIBRATIONSUTREDNING

LINDOME LOGISTIKPARK

Riktvarden fér byggnader anges i bilaga 2 i form av s3 kallade vsso-varden och géller
om avstand mellan sprangsalva och byggnad &r 350 m eller ldngre. Vid kortare
avstand ska tilldten vibrationsniva korrigeras med hjalp av ekvationerna nedan (enligt
Svensk Standard). Kortare avstdnd an 350 m medfér att tilldten vibrationsniva (vd)
blir hégre.

Vid berggrundléggning: vy = % X 2,57 X d~042
Vid morangrundlaggning: v, = % x 1,91 x d=%2°
Vid lergrundldggning: Vg =22 % 1,56 x d~019

0,50

Dar d ar avstdndet mellan spréngning och matpunkt.

I bilagan har &ven tilldten vibrationsniva for det kortaste avstandet till respektive
objekt angivits om sprangning kommer ske inom 350 m. Detta for att ge en
uppfattning om hur tilldtet vérde varierar. Avstanden i bilagan redovisar enbart
avstand frén etapp 1-4 och inte eventuella sprangningar for tillfartsvagen.

Angivna tilldtna vibrationsnivaer géller i vertikal matriktning enligt Svensk Standard.

5.2 Luftstétvagor

Maximala luftstétsvagor baseras pa riktvarden enligt Svensk Standard SS 02 52 10
"Vibration- och stét- Sprangningsinducerade luftstotvagor — Riktvérden for
byggnader”.

Riktvardet for maximalt reflektionstryck fran sprangningsarbeten begrénsas till 500 Pa.

5.3 Dammbekampning

Arbeten ska bedrivas pa ett sddan s&tt att dammspridning till omgivningen minimeras.
Detta galler framst vid bergborrning samt transporter och lastning av schaktmassor
och sprangsten. Vattenbegjutning av schaktmassor och vagar ska utféras om det
anses vara nédvandigt.

Borriggar ska vara utrustade med effektiv dammavskiljare.

5.4 Befintliga anlaggningar och installationer

5.4.1 Mast, stallverk och kraftledningar

P& fastigheten Ranntorp 2:2 finns en mast med teknikutrustning och vaster om
arbetsomradet I6per luftburna kraftledningar. P& fastigheten Ranntorp 2:15 ligger en
stallverksanldaggning med benamning "RANNTORP XT331"” som drivs av Ellevio AB.

I riskanalysen har mast och stéllverksanldggning tilldelats en maximal tilldten
svangningshastighet pa 35 mm/s (ej avstdndsberoende). Denna restriktion &r vanligt
forekommande i branschen fér motsvarande anlaggningar.

6 Omgivningspaverkan och kontroller
6.1 Syneférrattning/besiktning

Syneférrattning fére bergschaktningsarbeten ska utféras pa de byggnader som
rekommenderas i bilaga 2. Syneférrattningen ska ligga till grund for eventuella mellan-
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och efterkontroller av fastigheter under byggtiden. Syneférrattning ska ske enligt
rekommendationer lamnade i Svensk Standard SS 460 48 60 "Vibration och stot-
Syneférrattning- Arbetsmetod for besiktning av byggnader och anlaggningar i
samband med vibrationsalstrande verksamhet”.

I samband med syneférrattning av rekommenderade objekt ska aven eldstader och
tillhérande rok- eller avgaskanaler besiktigas. Eldstader utférda av murverk eller
liknande material vars rokgasvégar dverstiger en totallangd pa 1,5 m ska alltid
tathetsprovas. Tathetsprovningen ska uppfylla i Svensk Standard SS 460 48 60
angivna rekommendationer.

Innan bergschaktningsarbeten pdbérjas ska all férbesiktning och tathetsprovning av
rokkanaler vara slutférd.

6.2 Vibrationer

6.2.1 Vibrationsprognos

Markvibrationernas utbredning baseras pa radande markférhallanden, sprangtekniska
forutsattningar samt pa empiriskt framtagna samband fran ett mycket stort antal
utférda vibrationsmatningar och analyser vid spréangning. Storst betydelse

for vibrationens storlek har avstandet samt den s3 kallade samverkande laddningen.
Det sistnamnda kan beskrivas som den maximala mangden sprangamne som
detonerar vid exakt samma tidpunkt och utgérs vanligtvis av laddningsmangden i ett
borrh3l. Andra faktorer sdsom geologi, kopplingsfaktor, tdndplan, byggnaders
undergrund o.s.v. har ocksa betydelse. Dessa kan variera i ndgon

omfattning mellan salvorna, vilket innebar att det finns en viss spridning i
vibrationsnivderna mellan olika sprangsalvor.

De vibrationsnivder som har berdknats i tabell 6.2 bygger pa ovan ndmnda empiriska
samband och ska ses som ungefarliga. Vardena som anges i tabellen &r de som hogst
forvantas kunna uppstd vid angivna avstand. De normala vibrationsnivaerna vid
sprangningarna férvantas féljaktligen vara betydligt lagre.

Tabell 6.2 Beréknade maximala vibrationsniv8er vid pallhéjd 20 m, 15 m resp. 10 m

Pallhojd: 20 m 15 m 10m

Haldiameter: @ 76 mm @ 76 mm 2 64 mm

Samv. laddning: Qs = 95 kg Qs = 70 kg Qs = 32 kg
Avstand

200 m 11,7 mm/s 9 mm/s 4,7 mm/s

350 m 4,5 mm/s 3,5 mm/s 1,8 mm/s

500 m 2,4 mm/s 1,9 mm/s 1,0 mm/s

650 m 1,6 mm/s 1,2 mm/s 0,6 mm/s

Pallhdjder i byggnationsomradet fér Lindome logistikpark antas uppga till ca 20 m och
i forsta hand férvéntas borrhdlsdiameter @ 76 mm anvéandas. I omradets norra delar
dar tillfartsvag ska anlaggas kommer betydligt lagre pallhdjder bli aktuella. Den ur
vibrationssynpunkt samverkande laddningen (Qs) bygger p& att entreprendren
konstruerar tandplaner som medger unika intervalltider fér varje borrhal.

Markvibrationer fran spréangningsarbeten férvéntas inte uppga till en niva da risk for
byggnadsskada uppstar, vilket innebar att inga sarskilda begréansningar avseende t.ex.
pallhéjd behdver tillampas.
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6.2.2 Vibrationskontroll

Kontinuerlig vibrationskontroll ska utféras pa de byggnader och anldggningar som
forvantas bli dimensionerande vid sprangning, se bilaga 2.

For vibrationskontroll p& byggnader och darmed jamférbara konstruktioner ska
toppvardet for vibrationer i vertikal riktning, matt i grundldggningsniva, registreras.
Det &r endast de inkommande vibrationernas vertikala komposant som kan relateras
till maximal tilldten vibrationsniva. Systemet for all matning och registrering ska
uppfylla angivna krav i Svensk Standard SS 4604866:2011och Svensk Standard SS 02
52 10. Mdatsystemet ska registrera kurvforlopp och ge méjlighet till frekvensanalys.

Det aligger entreprendren att halla sig underrattad om uppmaétta vibrationsnivaer samt
att anpassa spridngningarna pa ett sddant sétt att tilldtna vérden inte éverskrids.

6.2.3 Nollmatning av vibrationer

Innan sprangningsarbeten pdbérjas bor under minst en veckas tid bakgrundsnivaer for
vibrationer frdn exempelvis trafik matas. Rekommendationen géller samtliga
matpunkter férslagna i bilaga 2.

6.3 Luftstotvagor

6.3.1 Luftstétvagsprognos

Luftstétvdgens utbredning och intensitet kan, fran ett sprangningstillfille till ett annat,
visa stora variationer vid samma maétplats och beror p& manga olika faktorer. Stérst
inverkan har avstand, laddningens storlek, sprangdmnets inneslutningsfaktor,
topografiska férhallanden, vindriktning och vindstyrka, luftlagrens skiktning
(temperaturinversion och molnbas) samt markytans reflektions- och
absorptionsférmaga.

Tabell 6.3 visar prognostiserad luftstétvdg, angiven i reflektionstryck, som funktion av
avstandet. Tabellen redovisar empiriska nivaer som bygger pa ett stort antal
maétningar av luftstotvagstryck vid storskalig sprangning. Vérdena i tabellen
representerar en pallhéjd pa ca 20 m med en samverkande laddningsméngd p& ca 100
kg. Maxvardena redovisas med ca 98 % sakerhet, det vill sdaga att det ar 98 %
sannolikhet att luftsttsvagstrycket kommer att var lagre &n detta.

Tabell 6.3 Luftstétv8gsprognos vid 20 m pallhéjd

Avstand Reflektionstryck
Medelvirde Maxvarde
500 m 12 Pa 62 Pa
600 m 11 Pa 56 Pa
700 m 10 Pa 49 Pa

Observera att sambanden i tabellen forutsatter att entreprendren planerar och utfor
sprangningsarbetena for att halla luftstétvdgen pa en 1&g niva, vilket innebar
inmatning av pallfront och halavvikelse, val utférd férladdning o.s.v. Om nagot gar fel
pa grund av oaktsambhet eller ogynnsam geologi, med éppna sprickor och slag som
inte upptécks, kan luftstétvagen bli betydligt hégre &n vad som anges ovan.

Sammantaget kan det konstateras att férvantade luftstéttryck inte berdknas uppna
skadliga nivaer fér bebyggelsen jamfort med maximal tilldten nivd 500 Pa enligt
Svensk Standard.
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6.3.2 Kontroll av luftstétvagor

Kontroll av luftstotvagor ska utféras under nollmétningsperiod samt vid varje
sprangsalva enligt Svensk Standard SS 02 52 10 och féreslas pd fastigheten Ranntorp
2:32, objekt 9.

6.4 Kastrisker

I omradets norra delar dér ytor for etablering och tillfartsvégar ska beredas kommer
sprangsalvorna att kunna téckas och darav fordras inga ytterligare atgarder for
forebyggande av stenkast.

Bostadsbebyggelsen ligger generellt pad relativt I3nga avstand fran brytningsomradet
dar storre sprangsalvor kommer utféras. Detta innebar att risker for stenkast kan
forebyggas med normala sékerhetsatgarder avseende férladdningslangd, tandfélid,
bergrensning, borrhalsprecision, inmétning av borrhal, skanning av pallfront, laddning
av salvans forsta rad o.s.v.

6.4.1 Sakerhetszon

For att sprangning utan téckning ska kunna ske pa ett sakert satt maste en
sakerhetszon uppréttas. Inom sakerhetszonen far inte manniskor, fordon o.s.v.
befinna sig vid sprangning. Sakerhetszonen &r konstruerad sa att ingen sten i normala
fall ska kasta langre &n halva zonens utstrackning.

I den har utredningen har vi férutsatt att maximalt 76 mm borrhal kommer att
anvandas tillsammans med bulkspringdmne. Rekommenderade sékerhetsavstand for
denna typ av spréngning &r 380 m framat och 220 m bakat enligt tabell 6.4. Om andra
hldimensioner anvands paverkas sidkerhetszonen enligt tabellen. Férutsattningen for
att tabellen ska galla ar ett kontrollerat sprangningsférfarande med normala
sakerhetsdtgarder enligt stycke 6.4.

Sarskild anpassning kan behéva géras for viag E6 dster om brytomrade d& det finns
risk for bak3tkast dven da sprangsalvorna riktas bort frdn végen. D3 berget sluttar i
etapp 4 beraknas pallhdjden bli lagre, borrhaldimensionen minska och pallens dveryta
kan da tackas. Ovriga atgéarder for att forebygga stenkast kan exempelvis bestd av en
Okad forladdningslangd eller delning av pall. Fastigheten Ranntorp 2:3 2 (objekt 9)
ligger inom sékerhetsavstandet for framatkast for vissa delar av brytomradet och bor
d3 utrymmas fére sprangning.

Tabell 6.4 Rekommenderade sékerhetsavst8nd vid stérre sprdngningsarbeten utan
tyngdtdckning

Haldiameter Sdkerhetsavstdnd | Sdkerhetsavstand
(laddiameter) framdt, r; bakat, r>
(m) (m)
@ 64 mm 340 m 200 m
@ 70 mm 360 m 210 m
@ 76 mm 380 m 220 m

6.5 Sprangplan

Sprangplan ska upprattas for alla typer av spréangning. Spréngplanen ska innehalla

uppgifter enligt AMA Anlaggning 17.
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6.6 Sprangjournal

Sprangjournal ska foras for varje sprangsalva i enlighet med AMA Anlaggning 17.

Gallande vibrationsnorm forutsatter att avstdndet mellan salva och métpunkt &r kand
och salvans lage ska darfor alltid anges i sprangjournalen. Efter sprangning ska
vibrationsnivan och avstdndet till matpunkten anges i sprangjournalen.

7 Information och bevakning

Innan bergschaktningsarbeten pdbérjas ska entreprensren informera ndrboende och
brukare. Informationen ska i forsta hand avse de sdkerhetsféreskrifter som galler vid
samtliga spréngningsarbeten samt eventuell vibrationspaverkan. Informationen ska
anslds pa lampliga platser.

Vid varje sprangningstillfille ska riskomradet avspérras med hjélp av poster och
sakerhetszonen utrymmas. Sprangarbasen anvisar riskomradets omfattning.
Signalering ska ske enligt radande regler.

Entreprenéren har ensam det fulla ansvaret for sdakerheten.
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Sammanstallning av inventering

1 Ranntorp 2:4

Dammets Byvag 2

Byggnadstyp: Villa

Undergrund: Morén, berg nara 1)
Grundlaggning:  Kallare

Stomme: Tra

Fasad: Tra

Rokkanaler: Nej

Ovrigt: Pool, garage, murar

1) Uppgift om undergrund baseras p& information frén
fastighetsdgaren

2 Ranntorp 2:5

Dammets Byvag 4

Byggnadstyp: Villa

Undergrund: Delad: berg/lera
Grundlaggning:  Kallaren

Stomme: Tra

Fasad: Tra

Rokkanaler: Murstock av tegel (anvands endast

for ventilation)
Ovrigt: Verkstadsbyggnad

1) Uppgift om undergrund baseras p& information frén
fastighetséagaren

3 Ranntorp 2:6

Dammets Byvag 6

Byggnadstyp: Villa
Undergrund: Berg ¥
Grundlaggning:  Krypgrund
Stomme: Tra

Fasad: Tegel
Rokkanaler: Nej
Ovrigt: Garage

1) Uppgift om undergrund baseras p8 information fr8n
fastighetsdgaren
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4 Ranntorp 2:7

Dammets Byvag 8

Byggnadstyp: Villa

Undergrund: Berg ¥
Grundlaggning:  Kallare
Stomme: Tra
Fasad: Tra
Rokkanaler: Ej i bruk

1) Uppgift om undergrund baseras p8 information frén
fastighetsdgaren

5 Gastorp 2:102

Dammets Byvag 12

Byggnadstyp: Villa

Undergrund: Berg 1)
Grundlaggning:  Kallare

Stomme: Tra

Fasad: Tegel/tra
Roékkanaler: Murstock av tegel

1) Uppgift om undergrund baseras p§ information fr8n
SGU:s jordartskarta samt observationer vid inventering

6 Lisskulla 1:6

Sparhagavagen 26

Byggnadstyp: Villa

Undergrund: Delad: berg/lera 1)
Grundlaggning:  Kallare

Stomme: Tra

Fasad: Tra

Rdkkanaler: Ja

Ovrigt: Lada/férradsbyggnad

1) Uppgift om undergrund baseras p§ information fr8n
fastighetsdgaren
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7 Ranntorp 2:19

Sparhagavagen 27

Byggnadstyp: Brandstation
Undergrund: Moréan 1)
Grundldggning:  Platta pd mark
Stomme: Betong

Fasad: Tegel
Rokkanaler: Nej

1) Uppgift om undergrund baseras p8 information frén
SGU:s jordartskarta

8 Ranntorp 2:15

Sparhagavégen 35

Objekttyp: Stallverksanlaggning
"RANNTORP XT331”

Undergrund: Lera/moréan 1)

Verksambhet: Ellevio AB

1) Uppgift om undergrund baseras p§ information fr8n
SGU:s jordartskarta

9 Ranntorp 2:3 2

Sparhagavagen
Byggnadstyp: Stall
Undergrund: Berg ¥
Grundlaggning:  Plintar/betongplatta
Stomme: Tra
Fasad: Tra/plat

Byggnadstyp: Stuga

Undergrund: Berg 1)
Grundlaggning:  Platta
Stomme: Tra
Fasad: Tra
Rokkanaler: Nej

1) Uppgift om undergrund baseras p§ information fr8n
SGU:s jordartskarta

Datum: 2020-02-21 Rev
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BILAGA 1

LINDOME LOGISTIKPARK

10 Kraftledningar

Objekttyp: Kraftledningar pa trastolpar

11 Motorvag

Objekttyp: Vag E6/E20

12 Mast

Objekttyp: Mast med teknikanlaggning
Undergrund: Berg 1)

Grundlaggning:  Plintar

1) Uppgift om undergrund baseras p8 observationer
vid inventeringen

Datum: 2020-02-21 Rev
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BILAGA 2

LINDOME LOGISTIKPARK

Sammanstallning av restriktioner och kontroller

Obj | Fastighet/ Undergrund | Nadrmaste Tilldten vibrationsniva Anm.
objekt avstand
Avstand Avstand
>350 m narmast
V350 Vnarmast
1 Ranntorp 2:4
- Villa Moran 440 m 12 mm/s - 5
2 Ranntorp 2:5
- Villa Berg/lera 440 m 9 mm/s - 2,4,5
3 Ranntorp 2:6
- Villa Berg 430 m 15 mm/s - 5
4 Ranntorp 2:7
- Villa Berg 410 m 15 mm/s - 5
5 Gastorp 2:102
- Villa Berg 430 m 15 mm/s - 5
6 Lisskulla 1:6
- Villa Berg/lera 400 m 9 mm/s - 2,4,5
7 Ranntorp 2:19
- Brandstation Moran 280 m 14 mm/s 15 mm/s -
8 Ranntorp 2:15
- Stallverk Lera/mordn 450 m Vmax = 35 MM/S | Vmax =35 mm/s | 1
9 Ranntorp 2:32
- Stall Berg 190 m 22 mm/s 28 mm/s 5
- Stuga Berg 270 m 18 mm/s 20 mm/s 2,3,5
10 Kraftledning - 100 m - -
11 Motorvag - 100 m - - -
12 Mast Berg 240 m Vmax = 35 MM/S | Vmax =35 mm/s | 1
Anm:
1. Tilldten vibrationsniva &r inte beroende av avstand
2. Foreslagen referensmatpunkt for vibrationer vid sprangning
3. Foreslagen referensmatpunkt for luftstétvagor vid sprangning
4. Féreslagen méatpunkt fér “nollmatning” innan sprangningsarbetena pabérjas
5. In- och utvandig syneférrattning samt provtryckning av rokkanaler ska utféras

innan sprangningsarbetena pabérjas

Datum: 2020-02-21 Rev
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