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1 Bakgrund

P& uppdrag av Skanska Fastigheter Géteborg AB har AF Infrastructure AB utfort
geotekniska, hydrogeologiska och bergtekniska undersékningar fér att utreda
forutsattningarna for logistikpark i Lindome, Mélndals kommun.

1.1 Logistikpark

For att kunna erhdlla en byggbar yta inom planerat omrdde krdvs masshantering i
form av bergschaktarbeten. Féreliggande PM ar en teknisk beskrivning av
bergschaktarbeten under byggfasen for fardigstallande av byggbara ytor.

2 Lokalisering

Det undersokta omradet ligger i Vastra Lindome. Omradet ligger séder om
Sparhagavagen och avgransas av Vag E6/E20 i dster och av Sandsjdbacka
naturreservat (dven Natura 2000-omrade) i vaster samt angrédnsande tomten i norr, se

Figur 1.

il
b ———

ar:

Figur 1. Oversikt 6ver undersékningsomridet, aktuellt omr8det markerat med bltt.

2.1 Beroérd fastighet

Verksamhet planeras bedrivas inom fastigheterna Ingemanstorp 1:27 och 2:15i
Mélndals kommun.
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2.2 Topografi

Markytan i det undersdkta omradet varierar mellan nivd +38 och +85, med de lagre
nivderna i omradesgranserna och 6kar mot de centrala delarna av omrddet dér berg &r
i dagen.

3 Verksamhetens omfattning

3.1 Arealer och nivaer

For att mojliggéra byggbar yta sd planeras att del av omradet planspréngs ned till
nivan +50 moh. Detta kommer utféras i etappvisa steg for att erhalla en gynnsam
sprangningsriktning. Berget kommer att plansprangas i 4 etapper som redovisas i
Figur 2 nedan. Av det totala planerade planomradet pa ca 140 000 m2 s& kommer
plansprangning att ske pa ca 100 000 m?2.

Figur 2. Omr8dets utbredning samt uttagsordning berg.

Inom etapp 1 och 2 s8 kommer etablering ske inom det gronmarkerade omradet (se
Figur 3, avsnitt 5). Inom detta omrade kommer fér materialupplag, personalbodar
samt uppstallningsplats for fordon vara beldgna. Nar etapp 1 och 2 &r utbrutna och
plats medges kommer denna verksamhet kunna flyttas in till etapp 3 och 4.
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Laget for infartsvég till omrddet kommer att bli samma som den permanenta vigen
som planeras for Logistikparken.

3.2 Mangder

Volymen berg som kommer att behéva losshéllas genom spréngning &r ca 5 200 000
ton. Den arliga losshallningen fran omradet bedéms till ca 500 000 ton. Berguttaget
planeras ske i 4 etapper for att kunna styra uttagsordning och sprangsalvornas
riktning bort fran kansliga objekt sdsom Natura 2000 omradet i vaster och motorvagen
i 6ster. Nedan redovisas bergvolymerna etappvis:

Etapp 1: 1418 100 ton
Etapp 2: 1 350 355 ton
Etapp 3: 1 305 245 ton
Etapp 4: 1 144 540 ton

Sprangningsarbeten bedéms paga under en 10-15 arsperiod.

N&r etapp 1 och 2 &r fardigsprangda och tillréckliga sakerhetsavstand finns till
bergarbeten i etapp 3 och 4 &r malsattningen att byggnation kan bérja etableras.
Detta bedéms kunna ske efter ca 8 ar.

4 Materialkvalitet

Bergmaterialet inom omradet bestdr av en medel- till grovkornig rédgra Askimsgranit
med massformig homogen karaktar. Graniten forefaller som mycket sprickfattig.
Endast en dst-véastlig svaghetszon har observerats inom omradet och detta &r i vastra
delen. Berget intill svaghetszonen uppvisar en tydlig foliation, vilket pgverkar
bergkvalitén och indikeras av de analyser som gjorts av berget i denna del. Dock
beddms detta bara utgdra en begrénsad del av omradet och paverkar inte
anvandbarheten av bergmaterialet i stort.

Resultat fr@n analyser av bergmaterial redovisas i Tabell 1 nedan.

Tabell 1. Resultat fr8n analys av bergmaterial.

. . Svavel-
Punkt Datum K_t_llkvarns M_!cro-DevaI Lgs Angeles Glimmer- halt
varde varde varde halt [%]
[mg/kg]
§§[g1_v 2019-06-18 | 15,7 11,2 46 10 <90
ftergz—d 2019-06-18 | 10,7 7,3-7,5 31 4 <100

Radonmatning pa berg har utférts med gammaspektrometer RS-125/230. Uppmétta
nivaer varierar mellan 0,08 - 0,11 pSv/h. Aktivitetsindex varierar mellan 0,668 och

0,893.

Resultatet fran analyserna visar pa bra bergkvalitet och berget kan efter

vidareféradling genom krossning/sortering anvandas sdsom asfalt- och betongballast
och till hogkvalitativa krossprodukter.

Analyserna har gjorts pa berg som losspréngts i mindre skala och sedan labbkrossats.

Detta kan ha paverkat Los Angeles vérdet som visar pa samre kvalitet &n de

mekaniska testerna av Kulkvarnsvarde och Micro-Deval. Beddmningen ar dock att
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analysvardena kommer att bli &nnu battre vid konventionell sprangning och
produktionskrossning.

Bergmaterialet inom omradet bestdr av en sur magmatisk djupbergart av typen
Askimsgranit. Mineralogin domineras av kvarts, kalifaltspat, plagioklas och glimmer.
Bergarten ar homogen och ar inte vittringsbenagen. Bergarten &ar inert och ingen
urlakning av metaller sker fradn denna typ av bergarter.

5 Beskrivning av verksamheten

Vid denna typ av bergarbeten sker mdnga arbetsmoment kampanjvis. Momenten kan
beskrivas enligt foljande ordning:

Avverkning/avbaning
Borrning/losshallning av berg
Skutknackning

Krossning, sortering och lagerhalining
Utlastning till kund

uvnhwnN e

Nedan beskrivs ovanstaende arbetsmoment, maskinpark samt évriga delar som
innefattas i bergarbetena mer ingdende.

5.1 Avverkning/avbaning

Skogen inom omradet kommer att avverkas. Avbaning kommer ske etappvis i takt
med att verksamheten fortskrider. Arbetet utférs med gravmaskin och dumper.

Avbanade jordmassor ska anvandas under verksamhetstiden, framst for anldggning av
vallar som fungerar som insyns- och bullerskydd. Efter avslutad verksamhet kan
massorna dven anvdndas for bekladning av slanter.

5.2 Borrning/losshallning av berg

Borrning utférs med sjélvgdende bergborrvagnar férsedda med anordning for
uppsamling av damm. Borrningsarbetet utférs vanligtvis for en spréngsalva at gangen,
vilket tar ca 1 veckas tid.

Vid en losshallning av 500 000 ton per ar, berdknas borrning behdva ske under ca 25
veckors tid per ar.

Springningen féregds av en besiktning av det berg som ska losshallas och de tva
framsta halraderna mats in. En tand- och laddningsplan uppréttas. Vid losshallning tas
hénsyn till styckefall och omgivning med avseende pa vibrationer, luftstétvdgor och
kastrisk.

Losshallning av berg kommer att ske genom intervallsprangning, vilket gér att
markstotvagen proportioneras ut i omgivningen i mindre pulser. I regel anvénds
pumpbart emulsionssprangdmne, som pumpas direkt fran lastbil. Sprangdmnet bestar
av tva komponenter som mixas och blir explosivt férst i spranghalet.

Vid en normalstor sprangsalva losshdlls ca 20 000 ton berg. Vid ett uttag av 500 000
ton per ar berdknas springning behdva ske ca 25 ganger per ar.

Berguttaget kommer att ske etappvis 1 - 4 for att kunna styra berguttagsriktningen.
Detta for att rikta sprangsalvorna fran kansliga objekt sdsom Natura 2000 omradet
och motorvagen i dster. Planerade uttagsriktningar redovisas i Figur 3.

Teknisk beskrivning berguttag 19057 MP 200416 Page 6 (15)



W:\Geoteknik -13955-\ANBUD OCH UPPDRAG\2019\19057 Lindome logestikpark detaljplan\Projektdokument\Dokument\Arbetsmaterial\Bergteknik\200324_rev 200416\Teknisk beskrivning berguttag

19057 MP 200416.docx

TEKNISK BESKRIVNING BERG

Tillfalliga klarningsdammar (se figur 3) kommer att anlaggas for att hantera dagvatten
under byggtiden. Exakta lagen ar ej angivna utan detta utfors av bergentreprendren.
Sprangbotten kommer att anpassas s& att avrinning sker mot klarningsdammarna.
Funktion och dimensionering av dessa klarningsdammar redovisas mer utforligt i
kapitel 5.9.

Inom vissa etapper kan ytvatten behéva pumpas till klarningsdammarna. Uppsamling
av tillrinnande ytvatten sker d& genom att en pumpgrop grévs i syltan
(undersprangningen) varvid en drankbar pump med niv%vippa installeras. Fran
pumpgropen pumpas vattnet till klarningsdammen. Pumpgropen flyttas successivt
vartefter berguttaget fortskrider.

5.2.1 Uttagsetapper

5.2.1.1 Etapp 1

Bergarbetena kommer att pdborjas i den nordvéstra delen av etapp 1 nar farbar vag
fram till omradet anlagts. De initiala sprangningarna kommer vara av mindre volym for
att skapa verksambhetsytor.

Initialt kommer berghanteringen att inriktas pa att skapa verksamhetytor fér upplag.
Under denna tid s& kommer ytvattenhantering inte erfordras d& ytan endast ar
marginellt stor. Berghanteringen ar en ren industri med moderna maskiner. Inga
kemikalier anvands férutom diesel som hanteras i enligt med de krav som stalls.
Atgarder i det absoluta startskedet i form av att diesel férvaras i godkanda ADR-tankar
och att pafyliningstallet &r sakrat mot spill &r skyddsatgarder som vidtas.

Nar erforderlig verksamhetsyta skapats sker uppsamling av ytvatten inom etapp 1
genom att en pumpgrop etableras i undersprangd sylta. I denna etableras en drankbar
pump med nivavippa. Frdn pumpgropen pumpas tillrinnande ytvatten till en
klarningsdamm som etableras i det nordéstra omradet av etapp 2. Under fortsatt
berguttag av etapp 1 kommer tillrinnande ytvatten att pumpas till denna
klarningsdam.

Berguttaget av etapp 1 kommer att drivas med en brytningsriktning séderut for att
minimera risk for stenkast mot natura 2000 omradet i vaster.

I den norra delen av etapp 1 kommer lagerhalining av fardiga krossprodukter ske.
Aven uppstélining av personalbodar kommer ske i anslutning till infartsvagen till
omradet.

Krossning av losshallet berg kommer ske i skydd néra brytfronten for att erhdlla
maximal bullerddmpning intill de avskdrmade bergvéggarna som uppstar.

5.2.1.2 Etapp 2

Berguttaget av etapp 2 kommer att drivas med en brytningsriktning mot oster for att
minimera risk for stenkast mot vag E6.

Tillrinnande ytvatten kommer att avbdrdas mot klarningsdammen som ar beldgen i
den norddstra delen av etappen.

I den norra delen av etapp 2 och i anslutning till etapp 1 kommer lagerhalining av
fardiga krossprodukter ske.

Krossning av losshallet berg kommer ske i skydd nara brytfronten.

Teknisk beskrivning berguttag 19057 MP 200416 Page 7 (15)
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Nar etapp 1 och 2 ar fardigbrutna kommer allt ytvatten avbdrdas mot
klarningsdammen i nordost. Detta ar mdjligt genom att sprangbotten i etapp 1 och 2
lutats mot denna kanaliserande punkt.

5.2.1.3 Etapp 3
Bergarbetena kommer att pabérjas i den nordvéstra delen av etapp 3.

En klarningsdamm kommer att etableras i det sydvéstra omradet av etapp 3. Under
berguttag av etapp 3 kommer tillrinnande ytvatten att pumpas till denna
klarningsdam. Uppsamling av ytvatten inom etapp 3 sker genom att en pumpgrop
etableras i undersprangd sylta. I denna etableras en drénkbar pump med nivavippa.

Berguttaget av etapp 3 kommer att drivas med en brytningsriktning séderut for att
minimera risk fér stenkast mot natura 2000 omradet i vaster.

I den norra delen av etapp 3 kommer lagerhalining av fardiga krossprodukter ske nar
tillrackligt stora ytor finns tillgéngliga. Aven uppstélining av personalbodar kan komma
att flyttas hit om omradet inom etapp 1 och 2 skall pdbérjas fér byggnation.

Krossning av losshallet berg kommer ske i skydd néra brytfronten.
5.2.1.4 Etapp 4

Berguttaget av etapp 4 kommer att drivas med en brytningsriktning mot Oster for att
minimera risk for stenkast mot vag E6.

Tillrinnande ytvatten kommer att avbdrdas mot klarningsdammen som &r beldgen i
den sydvadstra delen av etapp 3.

Krossning av losshallet berg kommer ske i skydd néra brytfronten.
I figur 3 nedan redovisas etappindelningen av berguttaget, brytningsriktningar,

klarningsdammar samt tillskapad ytavrinning. I figur 4 redovisas tva profiler genom
omradet.
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Figur 3. Omr8dets utbredning samt uttagsordning berg.
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5.2.2 Byggnation etapp 1 och 2

N&r etapp 1 och 2 &r utbrutna 6vervidgs mojligheter att pdbdrja markarbeten for
byggnation inom dessa etapper. Detta bedéms kunna ske efter ca 8 ar.

For att kunna fortsatta bergarbetena inom etapp 3 och 4 i skydd s& kan en bergribba
ldmnas mot etapp 1 och 2. Bergribban bér vara ca 3 meter bred. Etapp 3 kan
losshallas genom att en passage skapas in i etapp 1 i den véstra delen. Via denna vég,
langs den vastra delen av etapp 1, tas bergmaterial ut for vidare transport mot kund.
Nar bergarbetena i etapp 3 och 4 bérjar bli klara kan bergribban tas ner genom
forsiktig sprangning.

5.3 Skutknackning

Block som é&r for stora for forkrossen, over ca 1 m3, kallas skut. Skut kommer att
sprackas till mindre stycken med hjélp av en hydraulhammare monterad pa
gravmaskin.

Berget ar homogent och saknar stdrre svaghetszoner vilket ar positivt ur
sprangningssynpunkt. Detta innebar att sprangentreprendren har battre mdojlighet att
styra sprangningarna sa att skut minimeras. Skutknackning kommer att ske efter
behov och géras kampanjvis. En konservativ bedémningen ar att skutknackning
kommer att ske maximalt en arbetsvecka per manad.

5.4 Krossning, sortering och lagerhalining

Losshallet berg kommer att krossas med en mobil krossanldggning. Den kommer att
vara placerad direkt vid bergarbetsfronten och matas av gravmaskin pa den
utsprangda salvan. Erforderlig efterkrossning kommer att ske kopplat till den mobila
férkrossen.

Krossning kommer att utféras ca 50 veckor/ar.

Upplag av fardiga produkter kommer att vara p& sprangbotten. Utlastning och
utvagning sker kontinuerligt.

5.5 Utlastning till kund

Material lastas med hjullastare och transporteras fran verksamhetsomradet med
lastbil. Transporterna kommer att ske via ny vag ut mot Sparhagavagen.

5.6 Maskinpark

Maskinparken som kommer att anvénda vid verksamheten bestar av:

. Borrigg - 1 st (Kampanyj)
. Gravmaskin - 1 st (Kampanj)
. Dumprar - 2 st (Kampanj)
. Hjullastare - 2 st (Ordinarie)
. Hjullastare - 1 st (Kampanj)
. Mobil For-/Efterkross - 1 st (Kampanj)
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Alla enheter ar rérliga och kommer att forflytta sig inom bergarbets- och
verksamhetsomradet. N&r hjullastare och andra maskiner inte &r i drift kommer dessa
att parkeras pa hardgjord, alternativt absorberande, yta i anslutning till platskontoret.

Tankning av maskiner sker fran stationar tank, pa yta avsedd fér &ndamalet. Tankning
av forkrossanlaggningen sker med flyttbar ADR-tank.

5.7 Personalutrymmen och vaganldggning

Personalkontor, med omkl&dningsrum, finns p& plats. I anslutning till detta finns
uppstallningsplats for maskiner, tankplats, samt férvaringsplats for kemikalier och
dieselprodukter. Vaganlaggning kommer anldggas vid in- och utfart.

5.8 Arbetstider

Normal arbetstid for verksamheten kommer att vara helgfria vardagar, ma@ndag-fredag
kl. 07.00-18.00. Under dessa tider kommer de mest bulleralstrande arbetsmomenten
(borrning, sprangning, férkrossning och skutknackning) att bedrivas.

Mindre bulleralstrande arbetsmoment kommer dven att bedrivas vid andra tider under
helgfria vardagar, férutsatt att gallande bullerkrav innehalls. Mindre bulleralstrande
verksamhet innefattar efterkrossning, reparationer, lastning och transporter.

5.9 Vattenhantering

Sprangbotten i berguttaget fungerar som ett stort férdréjningsmagasin. Losshalining
av berg utférs med en underspréngning pa ca 1-1,5 meter for att kunna erhalla en
jamn sprangd yta. I vissa strdk kommer underspriangning géras djupare for att
férbereda fér framtida ledningsdragningar och installationer. Innan vattnet nar den
kanaliserande klarningsdammen perkolerar nederbérd i syltan och filtreras innan det
ndr klarningsdammen. Med en bedémd porositet pa 20 % berédknas syltan i den
plansprangda ytan kunna lagra ca 30 000 m?3 vatten. Detta goér att spréngbotten inom
omradet kan jamna ut héga fldden vid exempelvis skyfall innan vattnet nar
klarningsdammen.

5.9.1 Klarningsdammar

Tillfalliga klarningsdammar foreslds etableras innan utslapp sker till recipient for
kontroll av flédet samt rening av dagvattnet. I basséngen foéreslas dven en anordning
for mojlighet till yt-/oljeavskiljning ordnas.

Tillrinnande ytvatten foreslds ledas till klarningsdammen med sjélvfall. Lutningen pa
sprangbotten utférs sd att avrinning sker mot klarningsdammarna. I etapp 1 och 3
kommer pumpning att ske mot klarningsdammar som dar placeras i norddstra delen av
etapp 2 och sddra delen av etapp 3.

Den geometriska utformningen av bassénger bér véljas sa att langdmattet blir 3 till 5
ganger breddmattet. Vattendjupet i klarningsbasséngen blir 1 meter.

Krav pa uppehallstid kan stéllas av myndighet. Uppehalistiden skall stéllas i relation till
recipientens kanslighet for belastning av dagvatten. Generellt galler att ju langre
uppehallstid som valjs desto battre sedimentation erhalls. Fér klarningsbassidngen kan
det vara lampligt att valja en uppehdlistid pa 6 till 12 timmar. Ambitionen i detta
projekt ar att de tva klarningsdammarna har en uppehadlistid pd ca 24 timmar. Detta
ger méjlighet att belasta dammarna fr&n mer &n 2 etapper om ett oférutsett
haveri/oljeutslapp skulle ske.
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Nettonederbérden har bestamts till 646 mm i arsmedel. Den genomsnittliga
vattenmangden som behdver samlas upp bedéms vara av storleksordningen 11,4
m3/timme (274 m3/dygn i &rsmedel). D& halva ytan avvattnas mot nordost och resten
mot sdder uppnas uppehalistid pa ca 24 timmar om kontroll-/klarningsdammen kan
lagra ca 140 m3. M3tten pa bassdngen bér vara ca 6 x 25 m for att uppna gynnsam
geometrisk form.

I figur 3 redovisas lagen for kontroll-/klarningsbassangen. Vid bergarbeten inom etapp
1 och 2 kommer ytvattnet avledas mot klarnings-/kontrolldamm i den norddstra delen
av omradet och vid bergarbeten inom etapp 3 och 4 sa avleds ytvattnet mot damm i

omradets sédra delar. Principskiss pa kontroll-/klarningsbasséngen redovisas i Figur 5.

De tva kontroll-/klarnings-
dammarna dimensioneras for en
uppehallstid pa 24 timmar (140 m3)

—
Utlopp till back e

LA X 7GRN z ’\’

A 1
25 meter

Figur 5. Férslag p§ utformning av kontroll-/klarningsdamm

I figur 6 visas en principskiss pa hur den féreslagna oljeféllan fungerar. Kontroll-
/klarningsdammen skall besiktigas okulart dagligen och vid misstanke och observation
av oljefilm s& skall detta omedelbart atgdrdas genom att utloppet stdngs och sugpbil
pumpar upp oljefilmen fér vidare transport och destruktion. Detta kommer ingd och
beskrivas i egenkontrollprogrammet fér verksamheten.

Figur 6. Principskiss klarningsdamm.

Dagvattendamm &r ocksa ett alternativ fér férdréjning och rening under
exploateringsfasen. Om detta alternativ valjs kan dagvattendammarna under
berguttagsfasen byggas med slutliga dimensioner och volymer.

Utgdende vatten fran verksamheten avleds frén sprangbotten till klarnings-
/kontrolldamm. Darefter leds vattnet via en back som leder vidare till
Lindomean/Kungsbackaan. Provtagning av det utgdende vattnet kommer att ske.

Ytvattenhanteringen och dess paverkan pa omgivningen under byggskedet med
berguttag redovisas i PM VA- och dagvatten Lindome Logistikpark.

5.10 Kemikalier och bransle

Vid verksamheten kommer framst dieselolja att anvandas. Ovriga kemikalier som
kommer att anvandas ar bl. a. hydrauloljor, smérjoljor, motorolja, smoérjfett och
spolarvatska.
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Dieselolja kommer att anvandas for drift av maskinparken. Endast dieselolja av
miljoklass 1 kommer att anvandas. Diesel kommer att forvaras i ADR- godkanda
tankar. Ovriga kemikalier kommer att férvaras i I3st miljdcontainer inom omradet.

Varuinformationsblad for samtliga oljor och kemiska produkter kommer att finnas
samlade i personalutrymmet.

5.10.1 Spill och haveri

Absorberingsmedel kommer att férvaras i anslutning till férvaringsplatsen av
kemikalier. Vid eventuellt spill eller haveri ska absorberingsmedel finnas lattillgangligt
for att mojliggéra omgaende hantering. Férorenade massor kommer att hanteras och
transporteras enligt gallande regelverk for farligt avfall.

5.11 Transporter och trafik

Transporter till och frdn verksamhetsomradet kommer ske genom att ny vag anléggs
ut till Spdrhagavagen. Denna vag kommer efter avslutad berghantering att
permanentas och anvandas som in- och utfartsvag till den planerade logistikparken.

Vid uttag och borttransport av 500 000 ton/ar kommer antalet uttransporter att uppga
till ca 75 st/arbetsdag.

5.12 Avfall

Avfall regleras enligt miljobalken genom 15 kap MB och avfallsférordningen
(2011:927), hantering och borttransport av avfall kommer att ske darefter.
Ateranvandning och 8tervinning av avfall kommer i férsta hand att framjas vid
anlaggningen.

Det avfall som uppstar/ berér verksamheten kan klassas som kéllsorterbart, farligt
avfall eller utvinningsavfall.

5.12.1 Kallsortering

Bolaget kommer att tilldampa kallsortering av avfall. Avfallet kommer att omhdndertas
av kommunalt avfallsbolag eller av annan godkand transportér/mottagare enligt
gédllande regelverk.

5.12.2 Farligt avfall

Farligt avfall kommer att sorteras i olika fraktioner och férvaras i separata behallare.
Avfallet kommer att omhdndertas enligt géllande regelverk fér farligt avfall och
transporteras bort frdn omradet av godkénd transportér. Fér fordonsbatterier sker
aterlamning via leverantéren.

Farligt avfall kommer att sorteras i foljande fraktioner:

. Oljeavfall

. Oljefilter

. Elektronikskrot, lysror
. Ovriga kemikalier

. Batterier

o Fordonsbatterier
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