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Sammanfattning

Orbicon AB har pa uppdrag av Mdindals stads Stadsbyggnadsforvaltning genomfort en miljoteknisk
markundersokning av fastigheterna Morten 1 och 2 i norra delen av Mdlndal. Fastigheten skall genomga
andring av detaljplan och inom den aktuella fastigheten och nérliggande fastigheter skall nya bostader
byggas. Syftet med den miljotekniska markundersékningen var att identifiera och om mdjligt kvantifiera
féroreningar i mark, grundvatten och porgas inom fastigheten samt bedéma om eventuella féroreningar utgor
en oacceptabel risk for manniskors hélsa eller for miljon med utgangspunkt i planerad markanvandning.
Forvantade fororeningar inom fastigheten ar klorerade l6sningsmedel fran tidigare kemtvattsverksamheter
som bedrivits inom och i narliggande fastighet. Andra potentiella féroreningar bedéms kunna komma fran
fyllnadsmaterial eller drivmedelshantering.

Den miljétekniska markundersékningen utfordes den 2018-10-12 och 2018-10-24 och kan sammanfattas
enligt foljande:

o Fem skruvprovtagningar dar det i tre provtagningspunkter installerades grundvattenrér ned till mellan 3
— 6 meter under markytan

e Tva matningar av porgas under byggnaden samt tre matningar pa& inomhusluftmiljo

o Analys av klorerade I6sningsmedel i jord, grundvatten och porluft

e Analys av TOC, pH, petroleumamnen, PAH:er, PCB:er samt metaller i fyllnadsmaterial

¢ Analys av metaller i grundvattnet

¢ Forenklad riskbedémning och forslag pa vidare atgarder

Undersokningen inom fastigheten Mérten 1 och 2 pavisade inget som antyder att marken eller grundvattnet
paverkats av klorerade I6sningsmedel fran tidigare kemtvattsverksamhet. Slutsatsen efter genomford
riskbedomning blir att det inte foreligger nagra miljo- eller halsorisker for planerad eller nuvarande
markanvandning med avseende pa klorerade losningsmedel inom fastigheten.

Om bostader uppréattas inom fastigheten kan det daremot finnas behov av efterbehandling av det ytliga
fyllnadsmaterialet (0 — 1,0 m) eftersom halter av metaller, alifater, PAH-H eller PCB:er har pavisats over
Naturvardsverkets generella riktvarden for KM. | det ytliga jordprovet fran provpunkt BH5 pavisades alifatiska
kolvaten i halter overskridande riktvardet for MKM. Jordprover under fyllnadsmaterialet fran samtliga
provpunkter visar pa halter underskridande KM och beddms ej utgéra vidare halso- och/eller miljérisker om
efterbehandling av det dvre fyllnadsmaterial tags om hand.

Grundvattnet som provtogs soder och norr om byggnaden inom fastigheten pavisade halter av flera metaller
Over tillstandet for hdg halt” och "mycket hég halt” i jamforelse med SGU:s beddmningsgrunder for
grundvatten. Forutom kvicksilver overskrider dessutom alla analyserade metaller i grundvattnet aven
Goteborgs stads riktlinjer och riktvarden for utslapp av férorenat vatten. Eftersom byggnationen av eventuella
nya bostader kommer medféra schaktning, bade i samband med efterbehandlingen av det ytliga
fylinadsmaterialet samt infér eventuell grundlaggning kan tillstandet av metallerna i grundvattnet medféra att
eventuellt férkommande lansvatten kan komma att behdéva behandlas t.ex. genom sedimentering innan
utslapp i dagvattennat kan ske.

Innan markarbeten genomfors inom fastigheten skall en underrattelse om upptéckt férorening uppréattas samt
en anmalan om avhjalpandeatgard med anledning av en fororeningsskada i mark enligt 28 § forordningen
om miljéfarlig verksamhet och hélsoskydd (1998:899) till Tillsynsmyndigheten for hur de férorenade
massorna skall hanteras.
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1. Inledning
Orbicon AB (Orbicon) har pa uppdrag av Molndals stads Stadsbyggnadsforvaltning genomfort en
miljéteknisk markundersdkning av fastigheterna Mérten 1 och 2 i norra delen av Mdindal.
Fastigheten skall genomga andring av detaljplan och inom den aktuella fastigheten och narliggande
fastigheter skall nya bostéder byggas.

Syftet med den miljétekniska markundersékningen var att:

e Identifiera potentiella féroreningskallor inom fastigheten, transportmekanismer och
riskobjekt pa eller i narheten av kvarteret Kungsfisken.

e Identifiera fororenade omraden i mark, grundvatten och porgas under befintliga byggnader
samt vid omraden dar nya byggnader skall upprattas.

e Beddma om en eventuell férorening utgdr en risk for manniskors hélsa eller for miljon.

e Ta fram atgardsforslag for eventuella fororeningar i marken och grundvattnet.

2, Bakgrundsinformation
Bakgrundsuppgifterna &r hamtade frn Stadsbyggnadsférvaltningen, Lansstyrelsen, AF, Eniro,
Metria, Vatteninformationssystem Sverige (VISS), Naturvardsverket och Sveriges geologiska
undersdkning (SGU).

2.1.  Allmén information om objekt
| tabell 1 nedan presenteras allman information om objektet sdsom agarforhallanden, detaljplan och
markanvandning.
Tabell 1. Allmén information om objektet

Fastighetsbeteckning Morten 1 och 2

Adress Abybergsgatan 30A, Mélndal
Areal 3 500 m?
Agarférhéllanden MolIndals kommun
Detaljplan SPL2711 14-MOL-2711
Entrépatrtier, lastbryggomréade, handels-
Markanvandning kontor/butiker, parkering, kommunaltrafik samt

gang- och cykelvag
2.2, Nuvarande verksamhet
Pa fastigheten finns idag kontor, bostader samt parkeringsytor.

2.3. Generell omradesbeskrivning
Morten 1 och 2 ligger i narheten till bostadsomraden och handelsbutiker till norr. Cirka 350 meter
Oster om fastigheten aterfinns ifran riksvag E20, se figur 1.

Projektnummer: 181326 1
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Figur 1. Lokalisering av den undersotkta fastigheten ar markerad med en rod cirkel (Metria, 2018).

2.4. Historik
Fastighetsomradet har varit bebyggt sedan 1946 (AF, 2014a), se flygfoto fr&n 1960-talet, figur 2.
Daremot har den norra delen av fastigheten byggts om till en parkeringsyta.
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Figur 2. Flygfoto fran 1955-67 jamfort med idag dar fastigheten &r markerat med rod cirkel (Eniro, 2018).
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2.5. Tidigare undersokningar
AF Infrastructure AB sammanstallde 2014 en inventering av potentiellt férorenade omréden i
Mélndalsbro, MéIndals Stad. | denna sammanstélining har olika fastigheter inom Mélndalsbro-
omradet riskklassats, daribland Mérten 1 och 2. Byggnaden som finns pa fastigheten byggdes 1946,
innan dess var marken odlingsmark. Vic Tvéatt AB har bedrivit verksamhet pa fastigheten i form av
kemtvatt, tvattinrattning och tvattinlamning. Enligt nybyggnadsritningar som AF gétt igenom framgar
aven att farger och kemikalier kan ha hanterats pa fastigheten (AF, 2014a).

AF Infrastructure AB har 2014 dven genomfért en mycket 6versiktlig miljoteknisk markundersékning
inom Morten 1 och 2. Undersdkningen genomférdes med hjélp av skruvborrmaskin i tre
provtagningspunkter dér det i en installerades grundvattenroér for provtagning av grundvatten.
Undersokningen pavisade halter av PAH-H och PCB o6verskridande Naturvardsverkets generella
riktvarden for kénslig markanvandning. Grundvattenprovet visade inga forhdjda halter med
avseende pa klorerade kolvaten, BTEX, alifater, aromater eller metaller (AF, 2014b).

2.6. Geologiska och hydrogeologiska forhallanden
| SGUs jordartskarta beskrivs jorden inom Morten 1 och 2 besta av postglacial lera, figur 3. Med

urberg och forhojd topografi till vaster om fastigheten bedoms grundvattennivan vara ostlig mot
Mdlndalsan.

Postglacial lera
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Figur 3. Jordartskarta frin SGU.se dar aktuella fastigheten ar markerad med gron cirkel (SGU, 2018).
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2.7. Branschspecifika fororeningar

2.7.1  Klorerade losningsmedel
| omraden dar klorerade losningsmedel eller klorerade alifater som t.ex. trikloretylen hanterats
patraffas dessa amnen ofta i porgas och grundvatten. Vid kallan kan fororeningar i jord aven
uppmatas.

Tetrakloreten (eller perkloreten, PCE) och trikloreten (TCE) har varit vanliga I6sningsmedel inom
kemtvéttindustrin, men har aven anvants foér avfettning av metaller. Dikloreten (DCE) och vinylklorid
(VC) ar nedbrytningsprodukter till PCE och TCE och kan hittas i porluft, mark och grundvatten dar
klorerade l6sningsmedel har anvénts.

Klorerade alifatiska kolvaten kannetecknas bland annat av att de &r vatskor som &r tyngre &n vatten
(s.k. DNAPL) och har en betydande l6slighet i vatten. Kloretenerna &r vatskor vid rumstemperatur,
forutom vinylklorid som &r en gas. Deras densitet gor att de sjunker nedat i akvifaren. De ar flyktiga
och har en lag viskositet. Att de ar lattflyktiga gor att de forekommer i porluften pd omraden som &r
fororenade av amnena. Den laga viskositeten innebar att vatska som kommer ut i egen fas sprids
snabbt genom jord, grundvattenmagasin och porost berg eller i bergssprickor. Spridningen styrs i
huvudsak av grundvattenflédets hastighet och riktning, a&ven om den héga densiteten innebér att
det finns en nedatriktad gradient.

Tetrakloreten bryts ner till trikloreten och vidare till dikloreten under anaeroba (syrefria)
fornallanden. Dikloreten kan sedan brytas ner till vinylklorid och i det sista nedbrytningssteget bryts
vinylklorid ner till eten, koldioxid och vatten.

2.7.2 Fyllnadsmaterial
| fylinadsmaterial av okant ursprung patraffas ofta tungmetaller av alla olika slag. Manga ganger
finns aven forhojda halter av polycykliska aromatiska kolvaten (PAH), vars ursprung inte sallan ar
fran tjarasfalt eller ofullstandigt forbrant organiskt material. Om fyllnadsmaterialet innehaller mycket
gammalt rivningsmaterial &r det inte ovanlig med polyklorerade bifenyler (PCB). PCB finns aven i
transformatorolja och kan darmed pavisas i jord och grundvatten kring transformatorstationer.
Fyllnadsmaterialet kan dven innehalla andra typer av oljor och petroleumamnen.

3. Faltarbete
Som forberedelser for féltarbetet underrattades fastighetsdgare, Mdélndals miljoforvaltning samt
Mélndals stad. Innan provtagningstillfallet gjordes en anmalan for utsattning av el-, tele- och VA-
ledningar.

Provtagningspunkterna for jord och grundvatten borrades med skruvborr med hjalp av borrvagn
Geotech 604. Provtagningspunkterna for porgas borrades med handhallenborrmaskin utomhus och
inomhus. Faltarbetena genomférdes 2018-10-08, 2018-10-12, 2018-10-22 och 2018-10-24 av Alan
Wiech och Viking Sellvén fran Orbicon. Falt- och provtagningsarbeten utférdes i enlighet med
rekommendationer och riktlinjer utarbetade av Svenska Geotekniska Foreningen (SGF, 2013).

3.1.  Provtagningsplan
Utifran information fran bestallare och historiska underlag uppréattades en provtagningsplan.
Provtagningsplanen inneholl fem skruvborrningspunkter och tva borrmaskinspunkter, installation av
tre grundvattenrér, tvd matningar av inomhusluftmiljo och tvd matningar av porgas under
betongplattan i byggnaden. Den preliminara provtagningsplanen kommunicerades med bestéllaren
innan faltarbetet utférdes. Provtagningsplanen reviderades till sin slutliga utformning efter intryck i
falt.

Projektnummer: 181326 4
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3.1.1  Avvikelser
Nedan listas avvikelser fran provtagningsplan som gjordes under faltarbetet och i bilaga 1 visas den
aktuella situationsplanen.

e Borrning ned till 15 m.u.my. utfordes utan att berg patraffades. Darfor installerades endast
PEH-rér i samtliga grundvattenpunkter.

e En porgasanalys utférdes utomhus under asfalt.

e Samtliga provtagningspunkter som installerades med skruvborr forflyttades p.g.a. arbete
och trafik inom omradet.

3.2. Inmaitning
Inmétning av provtagningspunkterna utférdes med GPS-RTK.

3.3. Jordprovtagning
Jordprovtagning utférdes i sammanlagt fem provtagningspunkter GV/BH1 — GV/BH3 samt BH4 och
BH5. FoOr lokalisering av provtagningspunkter se bilaga 1. Prover uttogs generellt som
halvmeterprov ner till 3 meter under markytan (m.u.my). Samlingsprov runt den sodra respektive
den norra delen av fastigheten togs med hjélp av spade ned till 0,2 m.u.my.

Sammanlagt insamlades 32 jordprover. Jordprover for faltanalys med avseende pa flyktiga
organiska kolvaten och klorerade kolvaten forpackades i diffusionstéta plastpasar innan matning
med PID-instrument (Photovac 2020 Pro), se bilaga 2. Jordprover insamlade for laboratorieanalys
forpackades i glasburkar med diffusionstata lock samt metanolvialer med tillhérande plastvial for
torrsubstans. Samtliga prover forvarades kallt och mérkt i falt och under transporter.

3.3.1 Laborationsanalyser Jord
Utvalda jordprover l[Amnades till ackrediterat laboratorium (ALS) for analys. Sammanlagt utférdes
foljande analyser pa jord:

e Sju analyser med avseende pa metaller, PAH:er, BTEX, alifater, aromater och klorerade
kolvéten inkl. vinylklorid.

e Sex analyser med avseende pa PCB.

e Fjorton analyser med avseende pa TOC och pH.

Val och férdelningen av inlamnade jordprov framgar av provtagningsprotokoll, bilaga 2.

3.4. Grundvattenprovtagning

Grundvattenrdr (PEH, 50 mm) installerades i tre provtagningspunkter, GV/BH1 — GV/BH3. Dessa
ror installerades mellan 3 — 6 m.u.my for att samla in grundvatten, se bilaga 1 for lokalisering.
Grundvattenréren renspumpades i samband med installation med hjélp av en Waterra skakpump.
Innan provtagning mattes grundvattennivan i réren med hjalp av ett ljuslod. Grundvattenproverna
forpackades i for andamalet lampliga karl enligt laboratoriets anvisningar och férvarades kallt och
morkt i falt och under transporter. Grundvattenréren som installerade pa asfalt (GV/BH1 och
GV/BH2) ar skyddade med last metallock (Dexel) som ar fixerat vid markytan med asfalt.
Grundvattenrdret GV/BH3 ar skyddat med plastdexel.

Detaljerad information om installationsdjup och provtagning samt féltobservationer redovisas i
provtagningsprotokollet, bilaga 3.

Projektnummer: 181326 5
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3.4.1 Laborationsanalyser Grundvatten
Grundvattenproven fran GV/BH1 (installationsdjup 3 m.u.my.), GV/BH2 (installationsdjup 4
m.u.my.) samt GV/BH3 (installationsdjup 6 m.u.my.) analyserades pd ALS Scandinavia med
avseende pa& metaller och klorerade alifater inklusive vinylklorid.

3.5. Porgasprovtagning
Porgasmaétningar utférdes i en punkt en punkt inomhus (#6798745204) och utomhus
(#6798745409), se lokaliseringar i bilaga 1. Figur 4 och 5 visar o&versiktsfoton &ver
porgaspunkterna.

Figur 4. Oversiktsfoto dver provtagningspunkt GASS8 (#6798745204) inne i pannrummet under betongplatta.

Projektnummer: 181326 6



<« ORBICON

- Rt : \

Figur 5. Oversiktsfoto dver provtagningspunkt GAS9 (#6798745409) utomhus éster om byggnaden under asfalt.

Provpunkterna provtogs genom att borra ett hadl med diametern 17 mm genom asfalten/
betonggolvet. Sedan installerades ett stalrér med en perforerad spets ned till cirka 0,1 meter under
betongplattan respektive cirka 0,3 meter under asfalten. En PEH-slang férdes ned i réret och
springan mellan roret och asfalten/betongen tatades med mjuk aluminiumtejp och haftmassa. Detta
for att forhindra intrangning av atmosfarsluft. Matning med PID utfordes for att erhalla indikationer
pa totalhalt flyktiga kolvaten i porgasen. Resultaten fran faltméatningarna redovisas i
provtagningsprotokollet i bilaga 4.

Provtagningen av porgas utfordes genom aktiv pumpning med en lagflédespump (SKC-5000).
Pumpen var kopplad till ett adsorptionsrér med aktivt kolfilter. Flédet av porgas genom kolréret
justerades till 0,2 I/min och provtagningstiden sattes till mellan 40 — 120 min. For att kontrollera att
flodet inte &ndrades under provtagningen anvandes en rotameter. Den totala pumpvolymen var
mellan 8 — 24 liter/provtagningspunkt.

3.5.1 Laboratorieanalyser Porgas
Kolréren analyserades pa det ackrediterade laboratoriet ALS Scandinavia AB med avseende pa
klorerade alifater.

3.6. Inomhusluftmiljo
Inomhusluftmiljé provtogs med passiv provtagning av market Radiello och aktiv provtagning med
SKC-pump kopplat till ett adsorptionsror med aktivt kolfilter.

Projektnummer: 181326 7
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Passiv provtagning medfér att tillfélliga variationer i inomhusluften jamnas ut. Provtagning bygger
pa principen att den eventuella koncentrationen av ett amne som finns i den omgivande luften
genom diffusion kommer att kunna &terspeglas i provtagaren. Provtagarna har placerats fritt
hangande. D& luften provtas genom diffusion innebar en langre provtagningstid lagre
kvantifieringsgranser. De passiva provtagarna har haft en provtagningstid pa 7 dygn vilket medfor
att lagsta mojliga rapporteringsgrans for provtagaren och valda analyserade parametrar uppnatts.

Flodet av inomhusluften genom kolrdret justerades till 0,2 I/min och provtagningstiden sattes till 120
min. FOr att kontrollera att flédet inte &ndrades under provtagningen anvandes en rotameter. Den
totala pumpvolymen var mellan 24 liter.

Provtagningsprotokollet redovisas i bilaga 4. Figur 6, 7 och 8 visar Oversiktsfoton Over
inomhusluftmiljépunkterna.

Figur 6. Oversiktsfoto dver provtagningspunkt GAS10 (#6798745289) inne i pannrummet.

Projektnummer: 181326 8
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Figur 7. Oversiktsfoto dver provtagningspunkt RADIELLO6 (#C833H) inomhus inom gammalt kksomréde.

Projektnummer: 181326 9
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Figur 8. Oversiktsfoto dver provtagningspunkt RADIELLO7 (#B6710) inomhus i tvattstugan.

De tva uttagna Radiello-proverna och kolréret (#6798745289) analyserades med avseende pa
klorerade lésningsmedel.

3.6.1 Laboratorieanalyser Inomhusluftmiljo
Kolréret och bagge Radiello analyserades pa det ackrediterade laboratoriet ALS Scandinavia AB
med avseende pa klorerade alifater.

3.7. Asfaltsprovtagning
Provtagning av asfalt genomférdes i totalt tvd provtagningspunkter i samband med Ovrig
jordprovtagning. Den 6verliggande asfalten ovan provtagningspunkterna GV/BH1 och 2 samlades
in i diffusionstat pase.

3.7.1  Laboratorieanalys Asfalt
Asfalten analyserades med avseende pad summa 16-PAH pa det ackrediterade laboratoriet ALS
Scandinavia AB.

4. Riktvarden

4.1. Jord

4.1.1 Generella riktvirden

Naturvardsverket har utarbetat generella riktvarden for bedémning av foérorenad mark
(Naturvardsverket, 2009). De generella riktvardena har utarbetats for tvad olika typer av
markanvandning, dar exponeringsvagar och exponerade grupper samt skyddsvardet fér miljon
varierar. De tvd markanvandningarna &ar kanslig markanvandning (KM) och mindre kanslig
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markanvandning (MKM). Fér markanvandningarna beaktas olika exponeringsvagar fér manniska
sasom intag av jord, hudkontakt, inandning av angor och damm, intag av gronsaker fran omradet,
intag av fisk fran intilliggande sjoar, samt dricksvatten som tagits ur grundvattnet. For miljon galler
att markens funktioner skall uppratthallas och alla former av liv i ytvatten skall skyddas.

KM innebar att markkvaliteten inte begransar val av markanvandning. Alla grupper av manniskor
(barn, vuxna, aldre) kan vistas permanent inom omradet under en livstid. De flesta markekosystem
samt grundvatten och ytvatten skyddas.

MKM innebér att markkvaliteten begransar val av markanvandning till exempelvis kontor, industrier
och végar. Grundvatten pé ett avstand av cirka 200 meter fran omradet och ytvatten skyddas.

Naturvardsverket har, i samarbete med Statens Geotekniska Institut, konsultforetaget Kemakta AB
och Institutionen fér Miljomedicin vid Karolinska Institutet, genomfort en revidering av de generella
riktvardena. Arbetet har bestatt av en genomgang av befintliga generella riktvarden fran 2009 och
de bakgrundsdata som ligger till grund for dessa. De uppdaterade riktvardena bérjade galla 1 juli
2016 (Naturvardsverket, 2016).

Grundvatten

Petroleum

Riktvarden for petroleumamnen i grundvatten har tagits fram av Svenska Petroleum och
Biodrivmedel Institutet. Riktvardena ar framtagna for fem olika exponeringsvagar for féroreningar i
grundvattnet; dricksvatten, angor i byggnader, bevattning, miljorisker i ytvatten samt miljérisker i
vatmarker (SPBI, 2011).

Klorerade éimnen

Det finns inga svenska riktvarden for klorerade 16sningsmedel i grundvatten, sa vanligen tillampas
de nederlandska sa kallade Target Values och Intervention Values. Dessa riktvarden anvands for
att bedéma vilken risk fér omgivningen en féroreningshalt i marken innebéar. Target Value (6versatt
till Ingen paverkan) anger den niva under vilken de funktionella egenskaperna for jorden bedoms
som fullgoda och marken har en hallbar kvalitet. Intervention Value (6versatt till
Ingripandevarden/Kraftig paverkan) anger den niva vid vilken de funktionella egenskaperna ar
allvarligt forsamrade eller hotade och det bedoms att atgarder for att minska halterna kravs (RIVM,
2013).

For dricksvatten finns grans- eller riktvarden for ett antal klorerade @&mnen i Livsmedelverkets
foreskrifter, i WHO:s riktvarden for dricksvattenkvalitet samt i US Environmental Protection Agencys
priméra dricksvattenstandard (Livsmedelsverket, 2001; WHO, 2011; US EPA, 2016).

Metaller

Sveriges geologiska undersokning, SGU, har tagit fram bedémningsgrunder fér grundvatten med
avseende pa metaller (SGU, 2013). Syftet med bedémningsgrunderna ar att bedoma grundvattnets
tillstdnd. Bedomnings-grunderna baseras bland annat p& bakgrundsvarden, Livsmedelsverkets
gransvarden for dricksvatten och Socialstyrelsens riktvarden for dricksvatten. Aven
Naturvardsverket har en indelning av tillstand for fororenat grundvatten baserat pa halsobaserade
gransvarden for dricksvatten (Naturvardsverket, 1999).
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4.3. Porgas och inomhusluft

Uppmatta halter i porgas jamférs med referenskoncentrationer i luft (RfC) samt riskbaserade
acceptabla koncentrationer i luft (RISKinn). Dessa har tagits fram av Naturvardsverket i en
vagledning for riktvarden for fororenad mark (Naturvardsverket, 2009).

RfC-varden &r framtagna for icke-genotoxiska &mnen med troskeleffekter, det vill sga &mnen som
anses ge negativa halsoeffekter efter exponering av en viss dos av @mnet. Riskvardena anger de
halter i inomhusluft som bedéms vara ofarliga fér alla manniskor att exponeras fér under en hel
livstid i en bostad (24h per dygn, 365 dagar per ar). Dessa halter géller vid markanvéandning
motsvarande kanslig markanvandning (KM). Foér fastigheter dar markanvandningen motsvarar
mindre kanslig markanvandning (MKM) ar vistelsetiden betydligt kortare och saledes &r de valda
RfC-vardena for inomhusluft konservativa. DA manniskor exponeras for féroreningar aven pa annat
satt an via fororenad mark baseras berdkningen av riktvardena pa att maximalt 50 % av den
tolerabla exponeringen av aktuellt &mne far harstamma fran det férorenade omradet. Ovriga
exponeringsvagar utgors av till exempel livsmedel, dricksvatten och omgivningsluft.

For genotoxiska cancerogena amnen finns ingen troskeldos i och med att &ven en lag exponering
for amnet kan ge en risk for cancer. Fér dessa &mnen har RISKinn tagits fram, vilket motsvarar
maximalt ett extra cancerfall per 100 000 personer exponerade under en livstid. Ingen justering gors
i detta fall for att exponering kan ske aven fran andra kallor.

RfC- och RISKinn-véarden anger acceptabla halter i inomhusluft. Fér att de ska kunna jamféras med
uppmatta halter i porgas har en justering av referensvardena gjorts. Endast en liten del av den
férorenade porluften bedéms spridas genom golvet och in i byggnaden. Darfér justeras samtliga
referenskoncentrationer for att ta hansyn till utspadningseffekten.

4.4. Aktuella riktvarden pa undersokningsplatsen
Inom fastigheten planeras byggandet av nya bostader. Uppmatta halter av féroreningar i jord
kommer darmed att jamféras med Naturvardsverkets riktvarden for kanslig markanvandning.

For klorerade alifater i jord, och grundvatten anvands hollandska riktvarden (RVIM) och USAs EPAs
dricksvattenkriterier som jamforvarden. For metaller anvands SGUs beddmningsgrunder for
metaller i grundvatten.

5. Filtresultat

5.1.  Geologi och hydrologi
Den miljotekniska undersokningen visar att geologin i omradet utgoérs av ett ovre lager
fyllnadsmaterial i form av sten, grus och sand. Fyllnadsmaterialet har en méaktighet pa cirka 0,1 —
0,7 m.u.my. Under fylinadsmaterialet féljer torrskorpelera féljt av lera. Grundvattenytan ligger cirka
2,5 - 3,5 m.u.my. Den generella grundvattenstrémningsriktningen bedéms vara ostlig.

6. Analysresultat

6.1. Jord

6.1.1 TOC, pH, Petroleumimnen, PAH:er, BTEX, PCB och Metaller
| bilaga 5a redovisas samtliga resultat fran jordproverna som analyserats pa laboratorium med
avseende pda alifater, aromater, PAH, PCB, TOC, pH och metaller. Resultaten redovisas

tillsammans med Naturvardsverkets generella riktvarden for KM och MKM samt Avfall Sveriges
rekommenderade haltgranser for klassificering av férorenade massor (Avfall Sverige, 2007).
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Samtliga jordprover som skickades in till laboratorium analyserades med avseende pa TOC och
pH. TOC-halterna uppmattes till mellan 0,8 — 8,2 % TS. pH uppmaéttes till mellan 7 — 8,4 med
undantag for jordprovet Sam11 dar pH uppmattes till 10,7.

Halter av alifater i jord (>C16-Css) uppmattes i GV/BH1 (0 — 0,3 m.u.my), GV/BH2 (0 — 0,4 och 0,4 —
0,7 m.u.my), BH4 (0 — 0,3 m.u.my) samt BH5 (0 — 0,7 m.u.my), i GV/BH2 (0 — 0,4 m.u.my.)
Overskrids Naturvardsverkets generella riktvarde for KM och i BH5 (0 — 0,7 m.u.my) 6verskrids
Naturvardsverkets generella riktvarde for MKM. Resterande jordprover med uppmétta alifater (>C1e-
Css) underskrider Naturvardsverkets generella riktvarde for KM. | BH5 (0 — 0,7 m.u.my) uppmattes
aven alifater >C12-C16 och >Cs-Ci1s, dock underskridande Naturvardsverkets generella riktvarde for
KM.

Aromater >Ci6-C3s uppmaéttes endast i BH5 (0 — 0,7 m.u.my) dock underskridande
Naturvardsverkets generella riktvarde for KM.

PAH:er uppmaéttes i BH4 och BH5 (ytliga jordprov) samt i GV/BH2 mellan 0,4 — 0,7 m.u.my. | BH4
och BH5 overskred PAH-H riktvardet for KM. Jordproverna under dessa nivaer underskred
laboratoriets rapporteringsgranser.

Analysresultaten pa jordproverna som analyserades med avseende p&d BTEX uppmétte inga halter
av Over laboratoriets rapporteringsgranser.

PCB halter 6verskridande laboratoriets rapporteringsgranser uppmattes i GV/BH3 (0 — 0,3
m.u.my.), BH4 (0 — 0,3 m.u.my.) samt Sam11 och Sam12. Halter éverskridande Naturvardsverkets
generella riktvarde for KM uppmattes i BH4 (0 — 0,3 m.u.my.) samt Samll och Saml12. PCB
halterna i GV/BH3 underskred Naturvardsverkets generella riktvarde for KM.

Halter av kobolt éverskridande Naturvardsverkets generella riktvarde for KM uppmattes i GV/BH1
(0 - 0,3 m.u.my.) och BH4 (0 — 0,3 m.u.my.) | jordprovet BH4 (0,3 — 1,0 m.u.my.) uppmattes halter
av arsenik dverskridande Naturvardsverkets generella riktvarde for KM. Resterande metallhalter i
samtliga jordprover som analyserades med avseende pa metaller underskrider Naturvardsverkets
generella riktvarde for KM.

Analysrapporter med uppgifter om analysmetod och matosékerhet presenteras i bilaga 9.

6.1.2 Klorerade alifater
| bilaga 5b redovisas samtliga resultat fran jordproverna som analyserats pa laboratorium med
avseende pa klorerade amnen. Resultaten redovisas tillsammans med Naturvardsverkets generella
riktvarden for KM, MKM och hollandska riktvarden.

Analysresultaten p& samtliga jordprover som analyserats med avseende pa klorerade dmnen
underskred laboratoriets rapporteringsgranser. Analysrapporter med uppgifter om analysmetod och
matosakerhet presenteras i bilaga 9.

6.2. Grundvatten
Mangden grundvatten fran fastigheten var begréansat och darfor uteslots provtagningen av
petroleum&mnen i grundvattenproven.

6.2.1 Metaller
Samtliga tre grundvattenror provtogs for analys med avseende pa metaller. Dessa redovisas
tilsammans med SGU:s beddmningsgrunder for grundvatten i bilaga 6a och tillsammans med
Naturvardsverkets indelning av tillstdnd for fororenat grundvatten baserat pd halsobaserade
gransvarden for dricksvatten i bilaga 6b. Metallanalysen i grundvattnet genomférdes pa ofiltrerat
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prov eftersom syftet var att kontrollera totalhalten. Analysrapporter med uppgifter om analysmetod
och matosakerhet presenteras i bilaga 9.

Halter av arsenik, barium, kobolt, krom, koppar, nickel, bly, vanadin samt zink uppmattes i samtliga
grundvattenprov och i GV/BH1 och 3 uppmattes aven kadmium- och kvicksilverhalter.

I grundvattenproven frdn GV/BH1 och GV/BH3 ligger arsenik-, krom-, nickel- och blyhalterna inom
ramen for "mycket hdg halt”, kvicksilver- och zinkhalterna inom ramen fér hdog halt” samt
kopparhalterna inom ramen fér "lag halt” i jamférelse med SGU:s bedémningsgrunder. Vidare i
GV/BH1 ligger kadmiumhalterna inom ramen for "méttlig halt” och i GV/BH3 ligger kadmiumhalterna
inom ramen for "l&g halt”. | GV/BH2 ligger arsenik-, nickel- och blyhalterna inom ramen for "mattlig
halt”, krom- och zinkhalterna inom ramen f6r "lag halt” och kopparhalterna inom ramen fér "mycket
lag halt” i jamférelse med SGU:s beddémningsgrunder.

| grundvattenproven GV/BH1 och GV/BH3 ligger blyhalterna inom ramen fér allvarligt” och
nickelhalterna inom ramen for "maéttligt allvarligt” i jamforelse med Naturvardsverkets indelning av
tillstand for férorenat grundvatten. Vidare i GV/BH1 ligger kromhalterna inom ramen for "allvarligt”
och i GV/BH3 ligger kromhalterna inom ramen fér "mattligt allvarligt”. Resterande metaller i GV/BH1
och GV/BH3 samt samtliga metaller i GV/BH2 inom ramen for "mindre allvarligt” i jamforelse med
Naturvardsverkets indelning av tillstdnd for fororenat grundvatten.

6.2.2 Klorerade alifater
Samtliga tre grundvattenror provtogs for analys med avseende pa klorerade alifater. Resultaten
redovisas tillsammans med Livsmedelsverkets gransvarden for dricksvatten, WHO:s riktvarden for
dricksvatten, US EPA:s riktvarden for dricksvatten, samt hollandska riktvarden for grundvatten i
bilaga 6c.

Triklormetan (kloroform) uppmattes i halter 6ver laboratoriets rapporteringsgrdns men halterna
underskrider samtliga riktvarden. Vidare uppmaéttes inga halter 6ver laboratoriets
rapporteringsgrans, bilaga 6¢. Analysrapporter med uppgifter om analysmetod och matosakerhet
presenteras i bilaga 9.

6.3. Porgas och inomhusluftmiljo
Faltmatningen av koldioxid med flergasmaéatare visar en forhojd koldioxidhalt i porgasproven som
provtog luften under betongplattorna, bilaga 4. Gasen som mattes bedéms varit porgas och inte
inlackande atmosfarsluft.

Analysresultaten pa porgas- och inomhusluftmiljomatningarna som analyserats med avseende pa
klorerade amnen redovisas tillsammans med Naturvardsverkets (2009), IMM:s samt Miljgstyrelsens
riktvarden (IMM, 1998) i bilaga 7.

Samtliga kolrér och Radiello som analyserats underskrider laboratoriets rapporteringsgranser.
Analysrapporter med uppgifter om analysmetod och matosakerhet presenteras i bilaga 9.

6.4. Asfalt
Asfalt fran fastigheten provtogs och analyserades med avseende pa summa 16-PAH och redovisas
tillsammans med riktlinjerna fér hantering och ateranvandning av asfalt och tjarasfalt i trafikprojekt
(Goteborgs Stad, 2015) i bilaga 8.

Halterna av 16-PAH uppmattes till <70 mg/kg och bedéms ej innehalla stenkolstjara.
Analysrapporter med uppgifter om analysmetod och métosékerhet presenteras i bilaga 9.
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Forenklad riskbedomning

Metaller, Petroleumamnen, PAH:er och PCB:er i fyllnadsmaterialet
Resultaten fr&n understkningen visar pa att fyllnadsmaterialet (0 — 0,7 m.u.my.) inom fastigheten
ar paverkat av metaller, alifater, PAH-H eller PCB:er 6verskridande Naturvardsverkets generella
riktvarde for KM. Analysresultaten fran det ytliga jordprovet fran BH5 pavisade alifater >C16-Css
overskridande Naturvardsverkets generella riktvarde for MKM.

Analys pa djupare jordprover i samtliga provpunkter visar pd halter underskridande KM, med
undantag for BH4 (mellan 0,3 — 1,0 m.u.my.) dar halter av arsenik uppmattes precis dver riktvardet
fér KM. Beddomningen ar att om nya bostader skall upprattas inom fastigheten kan det darmed finnas
behov av efterbehandling av det ytliga fyllnadsmaterialet (0O — 1,0 m.u.my.) eftersom halter av
metaller, alifater, PAH-H eller PCB:er har pavisats 6ver Naturvardsverkets generella riktvarden for
KM, med undantag fér BH5 dar halter 6ver MKM uppmaéttes.

Metaller i grundvattnet

Metallanalysen i grundvattnet genomfordes pa ofiltrerat prov eftersom syftet var att kontrollera
totalhalten. Metallanalys fran grundvattnet inom fastigheten pavisade halter av krom och bly inom
allvarligt tillstand i jamforelse med Naturvardsverkets indelning av tillstand for fororenat grundvatten
baserat pa halsobaserade gransvarden for dricksvatten. Halterna bedéms inte utgéra halsorisker
sa lange grundvattnet inom omradet ej anvands som dricksvatten.

| jAmforelse med SGU:s bedémningsgrunder for grundvatten ligger flera metaller dver "hég halt”
och "mycket hog halt”. Uppmatta halter dverskrider aven Goteborgs stads riktlinjer och riktvarden
for utslapp av fororenat vatten (Goteborgs Stad, 2013), se tabell 2. Tillstdndet av metallerna i
grundvattnet kan medféra att eventuellt forkommande lansvatten i samband med schaktning kan
komma att behdva behandlas t.ex. genom sedimentering innan utslapp i dagvattennat kan ske.
Tabell 2. Grundvattenanalyser fran fastigheten i jamforelse med

Miljoforvaltningens riktlinjer och riktvarden for utslapp av fororenat vatten
(Goteborgs Stad, 2013).

Laboratoriets provhummer 011064670 | 011064671 | 011064672
Provtagningsdatum 2018-10-24 | 2018-10-24 | 2018-10-24
Provbeteckning GV/BH1 GV/BH2 GV/BH3
Parameter utzlllgiglssrgﬁglltl Enhet

Metaller

Arsenik 15 ua/l 39,9 3,09 29,1
Kadmium 0,4 ug/l 0,546 <0.05 0,401
Krom 15 ua/l 164 4,45 102
Koppar 10 ug/l 0,0953 0,00517 0,13
Kvicksilver 0,05 ua/l 0,0504 <0.02 0,0517
Nickel 40 ug/l 140 6,79 103

Bly 14 ug/l 70,9 1,38 62,9
Zink 30 ug/l 349 9,86 291

Klorerade alifater (Triklormetan) i grundvattnet

| samtliga grundvattenprov pavisades en &g mangd triklormetan over laboratoriets
rapporteringsgranser. Halterna av triklormetan (kloroform) ligger under ramen for bakgrundshalter
och bedéms darmed inte inneb&ra nagra miljo- eller halsorisker. Om kemtvatten varit kallan till

Projektnummer: 181326 15



7.4.

« ORBICON

klorerade I6sningsmedel i grundvattnet hade det troligtvis rort sig om trikloreten, pentakloreten eller
nagon av dess nedbrytningsprodukter, inte triklormetan.

Klorerade alifater i porgas och inomhusluftmiljoer

Inga halter av klorerade alifater dver laboratoriets rapporteringsgrans uppmattes genom porgas-
eller inomhusluftmiljomatning. Darmed bedoms det inte féreligga nagon risk for indngning i framtida
byggnader av klorerade alifater i marken.

Slutsats

Undersokningen inom fastigheten Morten 1 och 2 pavisade inget som antyder att marken eller
grundvattnet paverkats av klorerade I6sningsmedel fran tidigare kemtvattsverksamhet. Slutsatsen
efter genomford riskbedémning blir att det inte foreligger nagra miljo- eller halsorisker for planerad
eller nuvarande markanvandning med avseende pa klorerade I6sningsmedel inom fastigheten.

Om bostader upprattas inom fastigheten kan det daremot finnas behov av efterbehandling av det
ytliga fyllnadsmaterialet (0 — 1,0 m) eftersom halter av metaller, alifater, PAH-H eller PCB:er har
pavisats 6ver Naturvardsverkets generella riktvarden for KM. | det ytliga jordprovet fran provpunkt
BH5 pavisades alifatiska kolvaten i halter Gverskridande riktvardet for MKM. Jordprover under
fylinadsmaterialet frAn samtliga provpunkter visar pa halter underskridande KM och bedéms ej
utgora vidare halso- och/eller miljérisker om efterbehandling av det dvre fyllnadsmaterial tags om
hand.

Grundvattnet som provtogs sdder och norr om byggnaden inom fastigheten pavisade halter av flera
metaller Over tillstdndet for "hoég halt” och "mycket hog halt” i jamforelse med SGU:s
bedémningsgrunder for grundvatten. Forutom kvicksilver dverskrider dessutom alla analyserade
metaller i grundvattnet aven Goéteborgs stads riktlinjer och riktvarden for utslapp av férorenat vatten.
Eftersom uppréattningen av eventuella nya bostaderna kommer medfdra schaktning, bade i
samband med efterbehandlingen av det ytliga fyllnadsmaterialet samt infor eventuell grundlaggning
kan tillstdndet av metallerna i grundvattnet medfora att eventuellt féorkommande lansvatten kan
komma att behdva behandlas t.ex. genom sedimentering innan utslépp i dagvattennéat kan ske.

Innan markarbeten genomférs inom fastigheten skall en underréattelse om upptéackt férorening
uppréattas samt en anmalan om avhjalpandeatgard med anledning av en fororeningsskada i mark
enligt 28 § forordningen om miljofarlig verk-samhet och halsoskydd (1998:899) till
Tillsynsmyndigheten fér hur de férorenade massorna skall hanteras.
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BILAGA 2 - PROVTAGNINGSPROTOKOLL - JORD

Provtagningsdatum 2018-10-12 Underentreprenoér -
Provtagare A. Wiech Maskinutrustning Borrvagn Geotech 604
Temperatur (°C) 1M Metod Skruvborring
Véderlek Soligt Borrdiameter (mm) 75
Provpunkts- Koordinater Dju Geoteknisk . Torrt [Fuktigt Jordprov PID-vérde Laboratorie- Analys- . " .
bete:,:kning (SWEREF 99) Markyta (m.li.r:y.) bendmning Férg /Blott (m.u.mgy.) (m.u.:ny.) (ppm) analys resultl;:t"2 Anmarkningar / Faltobservationer
GV/BH1 X (6st): 150802.334 Asfalt 0-0,3 grSa Grasvart T(0-1,0) 0-0,3 <5 X >KM!
Y (norr): 6392635.155 0,3-1,0 Let Svart 0,3-0,6 <5 X <KM*
Z (hojd): 6.713 " Gra 0,6-1,0 <5 X <KM* Jarn utfallningsfarg.
1,0-3,0 Le " B (1,0-3,0) 1,0-1,5 <5
" " 1,5-2,0 <5
" " 2,0-3,0 <5
GV/BH2 X (Ost): 150815.559 Asfalt 0-0,4 grSa Svart T (0-1,5) 0-0,4 <5 X >KM* Utfalining av jérn.
Y (norr): 6392653.141 0,4-1,0 Let " 0,4-0,7 <5 X <KM'
Z (hojd): 6.707 " Gra 0,7-1,0 <5
1,0-3,0 Le " 1,0-1,5 <5
" " F (1,5-2,0) 1,52,0 <5 X KM
B " B (2,0-3,0) 2,025 <5 Mjuk.
" " 2,5-3,0 <5
GV/BH3  [X (8st): 150787.236 Grés 0-0,3 magrSalF Svart T (0-2,5) 0-0,3 <5 X <KM' Gips i fyllet. Tréinslag.
Y (norr): 6392661.558 0,3-0,7 muLet Brungra 0,3-0,7 <5
Z (hojd): 6.967 0,7-1,4 Let Gra 0,7-1,0 <5 X <KM* Brunorangefarg i leran (jarn?)
" " 1,0-1,4 <5
1,4-3,0 Le " 1,4-2,0 <5
" " 2,0-25 <5
" " F (2,5-3,0) 2,5-3,0 <5
BH4 X (6st): 150805.150 Gras 0,0-0,3 mugrSa/F Svart T (0-1,4) 0,0-0,3 <5 X >KM*
Y (norr): 6392666.847 0,3-1,4 Let Gra 0,3-1,0 <5 X >KM*
Z (hojd): 6.826 " " 1,0-1,4 <5
1,4-3,0 Le " F (1,4-3,0) 1,4-2,0 <5
" " 2,0-3,0 <5
BH5 X (8st): 150788.476 Asfalt 0-0,7 grSa Grabrun T (0-2,0) 007 <5 X >MKM?  |Pa Parkeringen
Y (norr): 6392675.045 0,7-1,5 Let " 0,7-1,0 <5 X <KM'
Z (hojd): 7.039 " Gra 1,0-1,5 <5
1,5-3,0 Le " 1,5-2,0 <5
" " F (2,0-3,0) 2,0-3,0 <5
[ samt1 ] Gras | 002 MugrSa/F Brunsvart T (00,2) 0-02 | <5 X [ >km'  [sodra sidan av fastigheten.
[ sam12 ] Gras | 002 MugrSa/F Brunsvart T (00.2) 0-02 | <5 X [ >kM'  [Norra sidan av fastigheten.

1,2 = Naturvardsverkets generella riktvarden for férorenad mark, med avseende
pa kanslig (KM) och mindre kanslig markanvandning (MKM) (Naturvardsverket, 2009; 2016).

ORBICON



Miljéteknisk markundersékning Mérten 1 och 2, MéIndal - 181326 - 2018-11-22 ORBICON

BILAGA 3 - PROVTAGNINGSPROTOKOLL - GRUNDVATTEN

Rorbeteckning GV/BH1 GV/BH2 GV/BH3

. X (6st): 150802.324 X (6st): 150815.559 X (6st): 150787.228
(Ké’ﬁgg;frgg) Y (norr): 6392635.134 Y (norr): 6392653141 Y (norr): 6392661.549

Z (hojd): 6,68 Z (hojd): 6,71 Z (hojd): 6,92

Nivamatning
Grundvattenniva (m.u.r.ok.) 24 2,5 4,8
Grundvattenniva (m.u.my.) 2,5 2,6 49
Grundvattenniva (RH 2000) 4,18 4,11 2,02
Roérets totaldjup (m.u.r.6k.) 3,0 4,0 6,0
Vattenkolonnhdjd (m) 0,5 0,5 1
Beraknad rorvolym (L) 0,98 0,98 1,96
Provtagning
Provtagare A. Wiech A. Wiech A. Wiech
Temperatur (°C) / Vaderlek 7 / Soligt 7 / Soligt 7 1 Soligt
Omsittningspumpning
Datum 2018-10-22 2018-10-22 2018-10-22
Starttid / Sluttid 14:05/14:10 14:15/14:22 14:27 / 14:35
Intag (m.u.r.ok.) 2,8-3,0 3,8-4,0 5,8-6,0
Totalvolym (L) 1,5 1,5 3,0
Pumphastighet (L/min) 0,3 0,2 0,4
Utrustning Waterra skakpump Waterra skakpump Waterra skakpump
Provtagning
Datum 2018-10-24 2018-10-24 2018-10-24
Starttid / Sluttid 10:02/ 10:07 10:12/10:17 10:22/10:30
Intag (m.u.r.6k.) 2,8-3,0 3,8-4,0 5,8-6,0
'(?ggz,alrﬁ:tmtgliz){ dIi:tzltt,ot?llsr?r::;t;;?nrﬁ.rm.) Klart vatten Klart vatten Grumligt vatten
Utrustning Peristaltisk pump Peristaltisk pump Peristaltisk pump
Installation
Datum 2018-10-12 2018-10-12 2018-10-12
Roérets innerdiameter (mm) 50 50 50
Rérmaterial PEH PEH PEH
Dexel (material, last/olast) Metalldexel (last) Metalldexel (last) Plastdexel (olast)
Rorets dverkant (m.u/6.my.) 0,05 m.u.my. 0,05 m.u.my. 0,05 m.u.my.
Roérets totaldjup (m.u.r.6k.) 3,0 4,0 6,0
Filtersektion (m.u.r.ok.) 2,0-3,0 2,0-4,0 4,0-6,0
Bentonit (m.u.r.6k.) 0,1-2,0 0,1-2,0 0,1-4,0
Filtersand (m.u.r.ok.) 2,0-3,0 2,0-4,0 4,0-6,0
Renspumpning totalvolym (L) 10,0 10,0 15,0
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ORBICON

BILAGA 4 - PROVTAGNINGSPROTOKOLL - PORGAS OCH INOMHUSLUFTMILJO

Provpunkt

GASS - #6798745204

GAS9 - #6798745409

GAS10 - #6798745289

RADIELLOG6 - #B6710

RADIELLO? - #C833H

Provtagningsplats

Inomhus i pannrummet, under

Utomhus precis 6ster om byggnaden,

Inomhusluften i pannrummet

Inomhusluften i tvattstugan

Inomhusluften i kdket

betongplatta under asfalten
Provtagningsdatum 2018-10-12 2018-10-12 2018-10-12 2018-10-12 2018-10-12
Provtagare A. Wiech A. Wiech A. Wiech A. Wiech A. Wiech
Temperatur (°C) / Vaderlek Inomhus Utomhus Inomhus Inomhus Inomhus
Installation
Grundlaggning / markyta, material Betong Asfalt - - -
Grundlaggning / markyta, maktighet (m) 0,50 0,10 - - -
Borrhalsdiameter (mm) 17 17 - - -
Djup till porgasspets (m.u.my.) 0,60 0,60 - - -
Féltmatningar
Bakgrundshalt (atmosfarsluft)
PID-varde (ppm) <5 <5 <5 - -
Koldioxid (vol-%) 0,04 0,06 0,04 - -
Syre (vol-%) 20,4 20,9 20,9 - -
Metan (vol-%) 0,0 0,3 0,0 - -
Svavelvéte (ppm) 0,0 0,0 0,0 - -
Porgas
PID-véarde (ppm) <5 <5 - - -
Koldioxid (vol-%) 0,1 0,44 - - -
Syre (vol-%) 20,9 20,9 - - -
Metan (vol-%) 0,3 0,3 - - -
Svavelvéte (ppm) 0,0 0,0 - - -
Aktiv provtagning
Flode (L/min) 0,2 0,2 0,2 Diffusion Diffusion
Provtagningstid (min) 120 40 120 10100 10100
Totalvolym (L) 24 24 8 - -
Pumphastighet (L/min) 0,2 0,2 0,2
Provkarl Kolrér Kolrér Kolrér Radiello Radiello
Analysresultat’ <Riktvérde <Riktvérde <Riktvérde <Riktvérde <Riktvérde

Anmarkningar / Faltobservationer

Ingen anmarkning

Ingen anmarkning

Ingen anmarkning

Ingen anmarkning

Ingen anmarkning

Utrustning

SKC-pump

SKC-pump

SKC-pump

Radiello

Radiello

1 = Naturvardsverkets justerade referenskoncentrationer i luft (RfC) samt riskbaserade acceptabla koncentrationer i luft (RISKinh) (Naturvardsverket, 2009).
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ORBICON

BILAGA 5a - ANALYSRESULTAT - JORD

Laboratoriets provnummer 011057709 %1111%552711%/ 011057711 | 011057712 | 011057713 | 011057714 | 011057715 | 011057716 | 011057717 %1111(:)55271118; 011057719 %1111%5527121%/ 011057721 | 011057722
Provtagningsdatum 2018-10-12 | 2018-10-12 | 2018-10-12 | 2018-10-12 | 2018-10-12 | 2018-10-12 | 2018-10-12 | 2018-10-12 | 2018-10-12 | 2018-10-12 | 2018-10-12 | 2018-10-12 | 2018-10-12 | 2018-10-12
Provbeteckning GV/BH1 GV/BH1 GV/BH1 GV/BH2 GV/BH2 GV/BH2 GV/BH3 GV/BH3 BH4 BH4 BH5 BH5 Sam11 Sam12
Provtagningsdjup (m) 0-0,3m 0,3-0,6m 0,6-1,0m 0-0,4m 0,4-0,7m 1,5-2,0m 0-0,3m 0,7-1,0m 0-0,3m 0,3-1,0m 0-0,7m 0,7-1,0m 0-0,2m 0-0,2m
Parameter Enhet
Torrsubstans % 97 80,9/83,3 76,9 95,1 79,3 69,6 83,2 81,9 83 82,9/81,8 96,8 755177,3 73,9 75,7
Glodférlust % TS 1,38 6,1 5,51 11 6,15 5,52 25,6 5,98 8,79 574 2,15 518 12,8 14,2
TOC beréknat % TS 0,8 3,5 3,2 0,64 3,6 3,2 15 3,5 51 3,3 1,2 3 74 8,2
Alifater >C5-C8 25 150 mg/kg TS <4.0 - - <4.0 <4.0 - - - <4.0 - <4.0 <4.0 - -
Alifater >C8-C10 25 120 mg/kg TS <4.0 - - <4.0 <4.0 - - - <4.0 - <4.0 <4.0 - -
Alifater >C10-C12 100 500 mg/kg TS <20 - - <20 <20 - - - <20 - <20 <20 - -
Alifater >C12-C16 100 500 mg/kg TS <20 - - <20 <20 - - - <20 - 22 <20 - -
Alifater >C5-C16 100 500 mg/kg TS <24 - - <24 <24 - - - <24 - 22 <24 - -
Alifater >C16-C35 100 1000 mg/kg TS 78 - - 104 24 - - - 24 - 1180 <20 - -
Aromater >C8-C10 10 50 mg/kg TS <0.480 - - <0.480 <0.480 - - - <0.480 - <0.480 <0.480 - -
Aromater >C10-C16 3 15 mg/kg TS <1.24 - - <1.24 <1.24 - - - <1.24 - <1.24 <1.24 - -
Aromater >C16-C35 10 30 mg/kg TS <1.0 - - <1.0 <1.0 - - - <1.0 - 1,7 <1.0 - -
Bensen 0,012 0,04 - mg/kg TS <0.010 - - <0.010 <0.010 - - - <0.010 - <0.010 <0.010 - -
Toluen 10 40 - mg/kg TS <0.050 - - <0.050 <0.050 - - - <0.050 - <0.050 <0.050 - -
Etylbensen 10 50 - mg/kg TS <0.050 - - <0.050 <0.050 - - - <0.050 - <0.050 <0.050 - -
Xylener, summa 10 50 - mg/kg TS <0.050 - - <0.050 <0.050 - - - <0.050 - <0.050 <0.050 - -
BTEX - — I oo TS <0.10 - - <0.10 <0.10 - - - <0.10 - <0.10 <0.10 - -
PAH - L 3 15 - mg/kg TS <0.15 - - <0.15 <0.15 - - - 0,12 <0.15 <0.15 <0.15 - -
PAH - M 3,5 20 - mg/kg TS <0.25 - - <0.25 0,22 - - - 0,53 <0.25 0,11 <0.25 - -
PAH - H 1 10 - mg/kg TS <0.32 - - <0.32 0,23 - - - 1 <0.23 1,1 <0.32 - -
PAH Cancerogena - - mg/kg TS <0.28 - - <0.28 0,23 - - - 0,92 <0.18 0,86 <0.28 - -
PAH Ovriga - - mg/kg TS <0.44 - - <0.44 0,22 - - - 0,77 <0.45 0,33 <0.44 - -
Arsenik 10 25 mg/kg TS <1.00 3,13 6,18 - 3,99 - - - 4,18 10,3 <1.00 - - -
Barium 200 300 mg/kg TS 112 49,6 56,6 - 74,6 - - - 73,5 48,1 142 - - -
Bly 50 400 mg/kg TS 15,1 24,6 15,6 - 48,6 - - - 32,3 15 3,5 - - -
Kadmium 0,8 12 mg/kg TS <0.10 0,23 0,27 - 0,39 - - - 0,33 <0.10 <0.10 - - -
Kobolt 15 35 mg/kg TS 15,1 4,86 10,9 - 55 - - - 9,4 8,1 10,8 N N N
Koppar 80 200 mg/kg TS 26,5 22,7 23,7 - 30,9 - - - 92,2 23,6 28,6 - - -
Krom 80 150 mg/kg TS 30,9 19,5 37,8 - 17,5 - - - 36,4 29,2 35,6 - B B
Kvicksilver 0,25 2,5 mg/kg TS <0.20 <0.20 <0.20 - <0.20 - - - <0.20 <0.20 <0.20 - - -
Nickel 40 120 mg/kg TS 21,2 10,9 251 - 10,4 - - - 29,4 20,5 22,9 - - -
Vanadin 100 200 mg/kg TS 38,1 31,9 56,2 - 29,3 - - . 32,9 41,1 41,5 - - -
Zink 250 500 mg/kg TS 50,4 86,3 75,6 - 115 - - - 122 67,3 53,9 - - =
S:a PCB (7st) 0,008 0,2 mg/kg TS - - - <0.0070 - - 0,0049 - 0,008 <0.0070 - - 0,035 0,021
pH - - - - 8,1 8 7,7 8,1 7 7,5 7,6 7,5 7,2 7,8 8,4 8 10,7 7,8

Detekterade parametrar markeras med fetstil.
Parametrar 6ver riktvarden markeras med skuggad cell.
- = Riktvarde ej tillgangligt.
= Parameter ej analyserad.
* = Samlat riktvérde for alifater >C6-C10 / alifater >C10-C16 / aromater >C10-C35 / BTEX.
1,2 = Naturvardsverkets generella riktvarden for fororenad mark, med avseende
pa kanslig (KM) och mindre kénslig markanvandning (MKM) (Naturvardsverket, 2009; 2016).
3 = Avfall Sveriges rekommenderade haltgranser for klassificering av fororenade
massor (Avfall Sverige, 2007).
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BILAGA 5b - ANALYSRESULTAT - JORD

Laboratoriets provnummer 011057710 | 011057711 | 011057713 | 011057714 | 011057716 | 011057718 | 011057720
Provtagningsdatum 2018-10-12 | 2018-10-12 | 2018-10-12 | 2018-10-12 | 2018-10-12 | 2018-10-12 | 2018-10-12
Provbeteckning GV/BH1 GV/BH1 GV/BH2 GV/BH2 GV/BH3 BH4 BH5
Provtagningsdjup (m) 0,3-0,6m 0,6-1,0m 0,4-0,7m 1,5-2,0m 0,7-1,0m 0,3-1,0m 0,7-1,0m
Riktvarden

Parameter Enhet

Km' MKM?
Torrsubstans % 80,9 76,9 79,3 69,6 81,9 82,9 75,5
Glodforlust % TS 6,1 5,51 6,15 5,52 5,98 5,74 5,18
TOC berdknat % TS 3,5 3,2 3,6 3,2 3,5 3,3 3
Diklormetan 0,08 0,25 mg/kg TS <0.080 <0.080 <0.080 <0.080 <0.080 <0.080 <0.080
Dibromklormetan 0,5 2 mg/kg TS - - - - - - -
Bromdiklormetan 0,06 1 mg/kg TS - - - - - - -
1,1-dikloretan - - mg/kg TS <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010
1,2-dikloretan 0,02 0,06 mg/kg TS <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050
1,2-dibrometan 0,0015 0,025 mg/kg TS - - - - - - -
Trans-1,2-dikloreten - - mg/kg TS <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010
Cis-1,2-dikloreten -- - mg/kg TS <0.020 <0.020 <0.020 <0.020 <0.020 <0.020 <0.020
1,2-diklorpropan -- - mg/kg TS - - - - - - -
Triklormetan 0,4 1,2 mg/kg TS <0.030 <0.030 <0.030 <0.030 <0.030 <0.030 <0.030
Tetraklormetan 0,08 0,35 mg/kg TS <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010
1,1,1-trikloretan 5 30 mg/kg TS <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010
1,1,2-trikloretan - - mg/kg TS <0.040 <0.040 <0.040 <0.040 <0.040 <0.040 <0.040
Trikloreten 0,2 0,6 mg/kg TS <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010
Tetrakloreten 0,4 1,2 mg/kg TS <0.020 <0.020 <0.020 <0.020 <0.020 <0.020 <0.020
Vinylklorid - - mg/kg TS <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10

Detekterade parametrar markeras med fetstil.

Parametrar 6ver riktvardena markeras med skuggad cell.

-- = Riktvarde ej tillgangligt.

- = Parameter ej analyserad.

1,2 = Naturvardsverkets generella riktvarden for fororenad mark med avseende pa
kanslig (KM) och mindre kanslig markanvandning (MKM) (Naturvardsverket, 2009; 2016).
3 = Ingripandevarden (Intervention values) fran the Dutch National Institute for

Public Health and the Environment (RIVM, 2013).

* = Riktvarden for 1,2-dikloreten (summa).

** = Riktvarde for diklorpropan (summa).
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BILAGA 6a - ANALYSRESULTAT - GRUNDVATTEN

Laboratoriets provhummer 011064670 | 011064671 [ 011064672
Provtagningsdatum 2018-10-24 | 2018-10-24 | 2018-10-24
Provbeteckning GV/BH1 GV/BH2 GV/BH3

Bedoémningsgrunder for grundvatten1

Parameter
Mycket lag halt Lag halt Mattlig halt Hog halt

Arsenik <1 1-2 2-5 5-10
Barium - -- - --
Kadmium <0,1 0,1-0,5 0,5-1 1-5
Kobolt - -- - --
Krom <0,5 0,5-5 5-10 10-50
Koppar <0,02 0,02-0,2 0,2-1 1-2
Kvicksilver <0,005 0,005-0,01 0,01-0,05 0,05-1
Nickel <0,5 0,5-2 2-10 10-20
Bly <0,5 0,5-1 1-2 2-10
Vanadin - -- - --
Zink <0,005 0,005-0,01 0,01-0,1 0,1-1

Detekterade parametrar markeras med fetstil.

Parametrar inom de olika klasserna markeras med respektive farg.

-- = Riktvarde e;j tillgangligt.

- = Parameter ej analyserad.
1. Sveriges Geologiska Undersdknings beddmningsgrunder fér grundvatten (SGU, 2013).

ORBICON
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BILAGA 6b - ANALYSRESULTAT - GRUNDVATTEN

Laboratoriets provnummer 011064670 | 011064671 | O11064672
Provtagningsdatum 2018-10-24 | 2018-10-24 | 2018-10-24
Provbeteckning GV/BH1 GV/BH2 GV/BH3
Indelning av tillstand for fororenat grundvatten1

Parameter i attli Enhet

avariigt | allvarige | AVart
Arsenik <50 50-150 150-500 pg/l 39,9 3,09 29,1
Barium - - - pg/l 279 53,6 249
Kadmium <5 5-15 15-50 ug/l 0,546 <0.05 0,401
Kobolt - - - ug/l 60 2,83 43
Krom <50 50-150 150-500 ug/l 164 4,45 102
Koppar <2000 2000-6000 6000-20000 ug/l 95,3 5,17 130
Kvicksilver <1 1-3 3-10 ug/l 0,0504 <0.02 0,0517
Nickel <50 50-150 150-500 ug/l 140 6,79 103
Bly <10 10-30 30-100 ug/l 70,9 1,38 62,9
Vanadin - - - - ug/l 287 14,7 190
Zink -- - -- - ug/l 349 9,86 291

ORBICON

Detekterade parametrar markeras med fetstil.

Parametrar inom de olika klasserna markeras med respektive farg.

-- = Riktvarde ej tillgangligt.

- = Parameter ej analyserad.

1. Naturvardsverkets indelning av tillstdnd fér férorenat grundvatten baserat pa halsobaserade
gransvarden for dricksvatten (Naturvardsverket, 1999).
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BILAGA 6¢c - ANALYSRESULTAT - GRUNDVATTEN

Laboratoriets provhummer 011064670 | 011064671 | 011064672
Provtagningsdatum 2018-10-24 | 2018-10-24 | 2018-10-24
Provbeteckning GV/BH1 GV/BH2 GV/BH3
Riktvarden
RIVM RIVM
baramater Livsmedelsverket WHO US EPA Bakgrundsvérde:l for Ingripandevéirde;l for Enhet
Grinsvirden for | Riktvarden for | Riktvarden for 9'“32‘3‘39" grucg\g’;ten
dricksvatten' | dricksvatten® | dricksvatten® | po e e inen | Riktviirden for kraftig
paverkan paverkan

Diklormetan - 20 5 0,01 1000 ug/l <0.020 <0.020 <0.020
1,1-dikloretan - - - 7 900 el <0.020 <0.020 <0.020
1,2-dikloretan 3,0 30 5 7 400 ug/l <0.020 <0.020 <0.020
Trans-1,2-dikloreten - 0* 100 0,017 200 ug/l <0.020 <0.020 <0.020
Cis-1,2-dikloreten -- 70 ug/l <0.020 <0.020 <0.020
1,2-diklorpropan - 40 5 0,8**** 80**** el <0.020 <0.020 <0.020
Triklormetan 100* - - 6 400 ug/l 0,078 0,039 0,23
Tetraklormetan - 4 5 0,01 10 ug/l <0.020 <0.020 <0.020
1,1,1-trikloretan - - 200 0,01 300 ug/l <0.020 <0.020 <0.020
1,1,2-trikloretan - - 5) 0,01 130 el <0.020 <0.020 <0.020
Trikloreten 10 20 5 24 500 ug/l <0.020 <0.020 <0.020
Tetrakloreten 40 5) 0,01 40 ug/l <0.020 <0.020 <0.020
Vinylklorid 0,50 0,3 2 0,01 5 ug/l <0.020 <0.020 <0.020

Detekterade parametrar markeras med fetstil.

Parametrar 6ver riktvardena markeras med skuggad cell.

-- = Riktvarde ej tillgangligt.

- = Parameter ej analyserad.

1. Livsmedelsverkets féreskrifter om dricksvatten (Livsmedelsverket, 2001).

2. Vérldshalsoorganisationens riktvarden for dricksvattenkvalitet (WHO, 2011).

3. Primér dricksvattenstandard, The National Primary Drinking Water Regulations (NPDWRs) framtagen av US Environmental Protection
Agency (US EPA). Riktvardet avser hogst tillatna halt i dricksvatten, Maximum Contaminant Level (MCL) (US EPA, 2016)

4. Bakgrundsvarden (Target values) fran the Dutch National Institute for Public Health and the Environment (RIVM, 2013).
Enligt VROM (2000) motsvarar riktvardena aven gransen for ingen paverkan.

5. Ingripandevérden (Intervention values) fran the Dutch National Institute for Public Health and the Environment (RIVM, 2013).
Enligt VROM (2000) motsvarar riktvardena aven gransen for kraftig paverkan.

* = Gransvarde for summan av trihalometaner (triklormetan, bromoform, dibromklormetan och bromdiklormetan).

** = Gransvarde fér summan av trikloreten och tetrakloreten.

*** = Riktvarden for 1,2-dikloreten (summa).

**** = Riktvarde for diklorpropan (summa).



Miljéteknisk markundersdkning Moérten 1 och 2, MéIndal - 181326 - 2018-11-22

BILAGA 7 - ANALYSRESULTAT - PORGAS

ORBICON

Laboratoriets provhummer 011060916 011060918 011060917 011060920 011060919
Provtagningsdatum 2018-10-12 2018-10-12 2018-10-05 2018-10-05 2018-10-05
Provbeteckning #67(3/2734?5204 #67(3/273495409 #6;39A887212289 RA:Clglélége RAEQ%%?
Riktvarden
Parameter RfC (1) Rf Enhet
RISKinh (2) CIIIV!M x 0,5 (4) RfC/IN!M x 0,5 x 100 (6) nhe
IMM (3) RISKinh x 1 (5) RISKinh x 1 x 100 (7)
Volym liter 24 8 24 - -
1,1-dikloreten - -- - mg/m® <0.0083 <0.0250 <0.0083 <0.0002 <0.0002
Diklormetan 0,050 (2) 0,050 5,0 mg/m® <0.0083 <0.0250 <0.0083 <0.0002 <0.0002
Trans-1,2-dikloreten - - - mg/m® <0.0083 <0.0250 <0.0083 <0.0003 <0.0003
Cis-1,2-dikloreten - - - mg/m® <0.0083 <0.0250 <0.0083 <0.0002 <0.0002
Triklormetan 0,14 (1) 0,07 7 mg/m® <0.0083 <0.0250 <0.0083 <0.0003 <0.0003
1,2-dikloretan 0,0036 (2) 0,0036 0,36 mg/m® <0.0083 <0.0250 <0.0083 <0.0003 <0.0003
1,1,1-trikloretan 0,80 (1) 0,40 40 mg/m® <0.0083 <0.0250 <0.0083 <0.0003 <0.0003
Tetraklormetan 0,0061 (1) 0,00305 0,305 mg/m® <0.0083 <0.0250 <0.0083 <0.0003 <0.0003
Trikloreten 0,023 (2) 0,023 2,3 mg/m® <0.0083 <0.0250 <0.0083 <0.0003 <0.0003
Tetrakloreten 0,20 (1) 0,10 10 mg/m® <0.0083 <0.0250 <0.0083 <0.0003 <0.0003
1,2-diklorpropan -- -- -- mg/m3 <0.0083 <0.0250 <0.0083 - -
Vinylklorid 0,0026 (3) 0,0013 0,13 mg/m® <0.0083 <0.0250 <0.0083 - -
Provtagningstid min 120 40 120 10100 10100

Detekterade parametrar markeras med fetstil.

Parametrar over riktvardena markeras med skuggad cell.

-- = Riktvarde ej tillgangligt.

- = Parameter ej analyserad.

(1) Referenskoncentrationer i luft (Tabell A3.4, Naturvardsverket 2009).

(2) Riskniva foér amnen utan troskeleffekter (genotoxiska cancerogena @mnen) dér dven lag exponering
innebar risk for uppkomst av cancer (Tabell A3.4, Naturvardsverket 2009).

(3) Halsobaserade riktvarden for féroreningar i luft (lagrisknivaer) (IMM, Institutet for Miljdmedicin, 1998)
(4) Berakning av riktvardena RfC/IMM baseras pa att maximalt 50% av exponeringen boér komma fran det
férorenade omradet.

(5) Berakning av risknivaer fér genotoxiska amnen baseras pa att 100% av exponeringen kommer fran det
férorenade omradet.

(6) & (7) En utspadning med faktor 100 uppskattas vid transport av férorening fran porgas, genom betonggolv,
till inomhusluft (Miljgstyrelsen, 1998).
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BILAGA 8 - ANALYSRESULTAT - ASFALT

Parameter Summa 16-PAH
Enhet mg/kg TS
<70
Riktlinjer for ateranvindning' 70- =300
300 - <1000

Laboratoriets Provtagningsdatum Provbeteckning
provhummer
011057723 2018-10-12 Asfalt13 2,5

Detekterade parametrar markeras med fetstil.

Parametrar 6ver riktvardena markeras med skuggad cell.

1. Riktlinjer for hantering och ateranvandning av asfalt och tjarasfalt i trafikprojekt.
All hantering och eventuell ateranvandning av tjarasfalt ska ske i samrad med
miljéférvaltningen (Goteborgs Stad, 2015).

<70 mg/kg 16-PAH: Fri anvandning inom trafikprojekt, alltsa aven i
slitlager och inget krav pa redovisning av utlaggningsplats.
Restriktioner kan forekomma i kansligaomraden.

70 - 300 mg/kg 16-PAH: Ateranvéndning i véagkonstruktion inom
trafikprojekt sombundet eller obundet barlager/forstarkningslager
under ny asfaltbelaggning, ovan grundvattenytan. Anmalan kravs.
300 - <1000 mg/kg 16-PAH: Ateranvéandning i vigkonstruktion inom
trafikprojekt som bundet eller obundet barlager/forstarkningslager
under ny asfaltbelaggning, ovan grundvattenytan.

Ej inom eller i anslutning till kdnsliga omraden. Anmalan kravs.
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Ankomstdatum 2018-10-17 Orbicon
Utfardad 2018-10-31 Alan Wiech

Backa Strandgata 2

422 46 Hisings Backa

Sweden
Projekt
Bestnr 181326
Analys av luft
Er beteckning 6798745289 (pannrum)
Provtagare Alan Wiech
Labnummer 011060916
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
volym 24 liter 1 1 TS
1,1-dikloreten <0.0083 mg/m3 2 2 STGR
diklormetan <0.0083 mg/m3 2 2 STGR
trans-1,2-dikloreten <0.0083 mg/m3 2 2 STGR
cis-1,2-dikloreten <0.0083 mg/m3 2 2 STGR
triklormetan <0.0083 mg/m3 2 2 STGR
1,1-dikloretan <0.0083 mg/m3 2 2 STGR
1,2-dikloretan <0.0083 mg/m3 2 2 STGR
1,1,1-trikloretan <0.0083 mg/m3 2 2 STGR
1,1,2-trikloretan <0.0083 mg/m3 2 2 STGR
tetraklormetan <0.0083 mg/m3 2 2 STGR
trikloreten <0.0083 mg/m3 2 2 STGR
tetrakloreten <0.0083 mg/m3 2 2 STGR
1,2-diklorpropan <0.0083 mg/m3 2 2 STGR
Er beteckning 6798745204 (U.B. pannrum)
Provtagare Alan Wiech
Labnummer 011060917
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
volym 24 liter 1 1 TS
1,1-dikloreten <0.0083 mg/m3 2 2 STGR
diklormetan <0.0083 mg/m3 2 2 STGR
trans-1,2-dikloreten <0.0083 mg/m3 2 2 STGR
cis-1,2-dikloreten <0.0083 mg/m3 2 2 STGR
triklormetan <0.0083 mg/m3 2 2 STGR
1,1-dikloretan <0.0083 mg/m3 2 2 STGR
1,2-dikloretan <0.0083 mg/m3 2 2 STGR
1,1,1-trikloretan <0.0083 mg/m3 2 2 STGR
1,1,2-trikloretan <0.0083 mg/m3 2 2 STGR
tetraklormetan <0.0083 mg/m3 2 2 STGR
trikloreten <0.0083 mg/m3 2 2 STGR
tetrakloreten <0.0083 mg/m3 2 2 STGR
1,2-diklorpropan <0.0083 mg/m3 2 2 STGR
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Er beteckning 6798745409 (utomhus)
Provtagare Alan Wiech
Labnummer 011060918
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
volym 8 liter 1 1 TS
1,1-dikloreten <0.0250 mg/m3 2 2 STGR
diklormetan <0.0250 mg/m3 2 2 STGR
trans-1,2-dikloreten <0.0250 mg/m3 2 2 STGR
cis-1,2-dikloreten <0.0250 mg/m3 2 2 STGR
triklormetan <0.0250 mg/m3 2 2 STGR
1,1-dikloretan <0.0250 mg/m3 2 2 STGR
1,2-dikloretan <0.0250 mg/m3 2 2 STGR
1,1,1-trikloretan <0.0250 mg/m3 2 2 STGR
1,1,2-trikloretan <0.0250 mg/m3 2 2 STGR
tetraklormetan <0.0250 mg/m3 2 2 STGR
trikloreten <0.0250 mg/m3 2 2 STGR
tetrakloreten <0.0250 mg/m3 2 2 STGR
1,2-diklorpropan <0.0250 mg/m3 2 2 STGR
Er beteckning C833H (Radiello)
Provtagare Alan Wiech
Labnummer 011060919
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
provtagningstid 10100 min 3 1 STGR
1,1-dikloreten <0.0002 mg/m3 4 2 STGR
diklormetan <0.0002 mg/m3 4 2 STGR
trans-1,2-dikloreten <0.0002 mg/m3 4 2 STGR
cis-1,2-dikloreten <0.0002 mg/m3 4 2 STGR
triklormetan <0.0003 mg/m3 4 2 STGR
1,2-dikloretan <0.0003 mg/m3 4 2 STGR
1,1,1-trikloretan <0.0003 mg/m3 4 2 STGR
tetraklormetan <0.0003 mg/m3 4 2 STGR
trikloreten <0.0003 mg/m3 4 2 STGR
tetrakloreten <0.0003 mg/m3 4 2 STGR
1,2-diklorpropan <0.0003 mg/m3 4 2 STGR

ALS Scandinavia AB
Box 700

182 17 Danderyd
Sweden

Webb: www.alsglobal.se

E-post: info.ta@alsglobal.com

Dokumentet ar godkant och digitalt

signerat av

Tel: + 46 8 52 77 5200
Fax: + 46 8 768 3423

ALS Scandinavia AB

Sture Gragg

Client Service
sture.gragg@alsglobal.com

2018.10.31 11:12:30


http://www.alsglobal.se
mailto:info.ta@alsglobal.com

Rapport

171832788

Sida 3 (5) 14CMYA1GS9X

Er beteckning B6710 (Radiello)

Provtagare Alan Wiech

Labnummer 011060920

Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
provtagningstid - 10100 min 3 1 STGR
1,1-dikloreten <0.0002 mg/m3 4 2 STGR
diklormetan <0.0002 mg/m3 4 2 STGR
trans-1,2-dikloreten <0.0002 mg/m3 4 2 STGR
cis-1,2-dikloreten <0.0002 mg/m3 4 2 STGR
triklormetan <0.0003 mg/m3 4 2 STGR
1,2-dikloretan <0.0003 mg/m3 4 2 STGR
1,1,1-trikloretan <0.0003 mg/m3 4 2 STGR
tetraklormetan <0.0003 mg/m3 4 2 STGR
trikloreten <0.0003 mg/m3 4 2 STGR
tetrakloreten <0.0003 mg/m3 4 2 STGR
1,2-diklorpropan <0.0003 mg/m3 4 2 STGR
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Metod
1 |Luftvolym
2 | Paket Meny Al.
Bestamning av klorerade alifater i luftprover.
Provtagning med kolror.
Métning utférs med GC-MS
3 | Provtagningstid.
4 | Paket MENYAL

Bestadmning av klorerade alifater i luftprover.
Provtagning med diffusionsprovtagare, Radiello.
Métning utférs med GC-MS.

Upptagskonstanter fér 1.1 dikloreten, trans och
cis-1,2 dikloreten ar inte experimentellt framtagna

utan teoretiskt beraknade enligt EN 838 & 13528-2.

Godkéannare

STGR | Sture Gragg

TS

Tommy Sjébacka

utf

Matningen utférd av kund

For méatningen svarar ALS Laboratory Group, Na Harfé 9/336, 190 00, Prag 9, Tjeckien, som ar av det tjeckiska
ackrediteringsorganet CAl ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 1163). CAl &r signatér till ett MLA inom EA, samma

MLA som SWEDAC é&r signatar till.

Laboratorierna finns lokaliserade i;

Prag, Na Harfé 9/336, 190 00, Praha 9,

Ceska Lipa, Bendlova 1687/7, 470 01 Ceska Lipa,
Pardubice, V Raji 906, 530 02 Pardubice.

Kontakta ALS Stockholm for ytterligare information.

Matosdkerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med téackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

! Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantdr).
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Matosékerhet anges endast for detekterade &mnen med halter dver rapporteringsgransen.
Matosakerhet frAn underleverantér anges oftast som en utvidgad osédkerhet beraknad med tackningsfaktor 2. For

ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
Resultaten géller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar originalrapporten. Alla utskrifter fran denna ar att betrakta som kopior.
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Sida 1 () 1470BC79CXC
ALS

Ankomstdatum 2018-10-16 Orbicon
Utfardad 2018-10-29 Alan Wiech

Backa Strandgata 2

422 46 Hisings Backa

Sweden
Projekt Morten 1 och 2
Bestnr 181326
Analys av fast prov
Er beteckning GV/BH1

0,3-0,6m

Provtagare Alan Wiech
Provtagningsdatum 2018-10-12
Labnummer 011062117
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 83.3 5.03 % 1 1 AKR
As 3.13 0.62 mg/kg TS 1 1 AKR
Ba 49.6 9.92 mg/kg TS 1 1 AKR
Cd 0.23 0.05 mg/kg TS 1 1 AKR
Co 4.86 0.97 mg/kg TS 1 1 AKR
Cr 19.5 3.90 mg/kg TS 1 1 AKR
Cu 22.7 4.54 mg/kg TS 1 1 AKR
Hg <0.20 mg/kg TS 1 1 AKR
Ni 10.9 2.2 mg/kg TS 1 1 AKR
Pb 24.6 4.9 mg/kg TS 1 1 AKR
\Y 31.9 6.38 mg/kg TS 1 1 AKR
Zn 86.3 17.3 mg/kg TS 1 1 AKR
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Er beteckning BHA4
0,3-1,0m

Provtagare Alan Wiech

Provtagningsdatum 2018-10-12

Labnummer 011062118

Parameter Resultat Oséakerhet (1) Enhet Metod Utf | Sign
TS_105°C 81.8 4.94 % 1 1 AKR
As 10.3 2.05 mg/kg TS 1 1 AKR
Ba 48.1 9.63 mg/kg TS 1 1 AKR
Cd <0.10 mg/kg TS 1 1 AKR
Co 8.10 1.62 mg/kg TS 1 1 AKR
Cr 29.2 5.85 mg/kg TS 1 1 AKR
Cu 23.6 4.72 mg/kg TS 1 1 AKR
Hg <0.20 mg/kg TS 1 1 AKR
Ni 20.5 4.1 mg/kg TS 1 1 AKR
Pb 15.0 3.0 mg/kg TS 1 1 AKR
Vv 41.1 8.23 mg/kg TS 1 1 AKR
Zn 67.3 134 mg/kg TS 1 1 AKR
PCB 28 <0.0020 mg/kg TS 2 1 AKR
PCB 52 <0.0020 mg/kg TS 2 1 AKR
PCB 101 <0.0020 mg/kg TS 2 1 AKR
PCB 118 <0.0020 mg/kg TS 2 1 AKR
PCB 138 <0.0020 mg/kg TS 2 1 AKR
PCB 153 <0.0020 mg/kg TS 2 1 AKR
PCB 180 <0.0020 mg/kg TS 2 1 AKR
PCB, summa7’ <0.0070 mg/kg TS 2 1 AKR
naftalen <0.100 mg/kg TS 3 1 AKR
acenaftylen <0.100 mg/kg TS 3 1 AKR
acenaften <0.100 mg/kg TS 3 1 AKR
fluoren <0.100 mg/kg TS 3 1 AKR
fenantren <0.100 mg/kg TS 3 1 AKR
antracen <0.100 mg/kg TS 3 1 AKR
fluoranten <0.100 mg/kg TS 3 1 AKR
pyren <0.100 mg/kg TS 3 1 AKR
bens(a)antracen <0.050 mg/kg TS 3 1 AKR
krysen <0.050 mg/kg TS 3 1 AKR
bens(b)fluoranten <0.050 mg/kg TS 3 1 AKR
bens(k)fluoranten <0.050 mg/kg TS 3 1 AKR
bens(a)pyren <0.050 mg/kg TS 3 1 AKR
dibens(ah)antracen <0.050 mg/kg TS 3 1 AKR
benso(ghi)perylen <0.100 mg/kg TS 3 1 AKR
indeno(123cd)pyren <0.050 mg/kg TS 3 1 AKR
PAH, summa 16 <0.63 mg/kg TS 3 1 | AKR
PAH, summa cancerogena* <0.18 mg/kg TS 3 1 AKR
PAH, summa ('jvriga* <0.45 mg/kg TS 3 1 AKR
PAH, summal’ <0.15 mg/kg TS 3 1 AKR
PAH, summaM’ <0.25 mg/kg TS 3 1 | AKR
PAH, summaH’ <0.23 mag/kg TS 3 1 | AKR
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Sida 3 (5) 1470BC79CXC
ALS
Er beteckning BH5
0,7-1,0m

Provtagare Alan Wiech
Provtagningsdatum 2018-10-12
Labnummer 011062119
Parameter Resultat Oséakerhet (1) Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 77.3 4.67 % 4 1 | AKR
alifater >C5-C8 <4.0 mg/kg TS 4 1 AKR
alifater >C8-C10 <4.0 mg/kg TS 4 1 AKR
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 4 1 AKR
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 4 1 AKR
alifater >C5-C16 <24 mg/kg TS 4 1 | AKR
alifater >C16-C35 <20 mg/kg TS 4 1 AKR
aromater >C8-C10 <0.480 mg/kg TS 4 1 AKR
aromater >C10-C16 <1.24 mg/kg TS 4 1 AKR
metylpyrener/metylfluorantener <1.0 mg/kg TS 4 1 AKR
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0 mg/kg TS 4 1 | AKR
aromater >C16-C35 <1.0 mg/kg TS 4 1 AKR
bensen <0.010 mg/kg TS 4 1 AKR
toluen <0.050 mg/kg TS 4 1 | AKR
etylbensen <0.050 mg/kg TS 4 1 | AKR
m,p-xylen <0.050 mg/kg TS 4 1 AKR
o-xylen <0.050 mg/kg TS 4 1 AKR
xylener, summa <0.050 mg/kg TS 4 1 AKR
TEX, summa’ <0.10 mg/kg TS 4 1 | AKR
naftalen <0.100 mg/kg TS 4 1 AKR
acenaftylen <0.100 mg/kg TS 4 1 AKR
acenaften <0.100 mg/kg TS 4 1 AKR
fluoren <0.100 mg/kg TS 4 1 AKR
fenantren <0.100 mg/kg TS 4 1 AKR
antracen <0.100 mg/kg TS 4 1 AKR
fluoranten <0.100 mg/kg TS 4 1 AKR
pyren <0.100 mg/kg TS 4 1 AKR
bens(a)antracen <0.080 mg/kg TS 4 1 AKR
krysen <0.080 mg/kg TS 4 1 AKR
bens(b)fluoranten <0.080 mg/kg TS 4 1 | AKR
bens(k)fluoranten <0.080 mg/kg TS 4 1 AKR
bens(a)pyren <0.080 mg/kg TS 4 1 AKR
dibens(ah)antracen <0.080 mg/kg TS 4 1 AKR
benso(ghi)perylen <0.080 mg/kg TS 4 1 | AKR
indeno(123cd)pyren <0.080 mg/kg TS 4 1 | AKR
PAH, summa 16" <0.72 mg/kg TS 4 1 AKR
PAH, summa cancerogena* <0.28 mg/kg TS 4 1 AKR
PAH, summa ('jvriga* <0.44 mg/kg TS 4 1 AKR
PAH, summal’ <0.15 mg/kg TS 4 1 | AKR
PAH, summaM’ <0.25 mag/kg TS 4 1 | AKR
PAH, summaH’ <0.32 mg/kg TS 4 1 AKR
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Sida

4(5) 1470BC79CXC

* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

Bestamning av metaller, MS-2.
Bestamning av metaller efter uppslutning med HNO3.
Matning utfors med ICP-AES.

Paket OJ-2A.
Bestamning av polyklorerade bifenyler, PCB (7 kongener) enligt metod baserad pa ISO 10382 och US EPA 8082.
Métningen utférs med GC-ECD.

Paket OJ-1.

Bestamning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 foreningar enligt EPA) enligt metod baserad pa US EPA
8270 och ISO 18287.

Matning utférs med GC-MS.

PAH cancerogena utgoérs av benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
dibenso(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.

Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren

Summa PAH H: benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
indeno(1,2,3-c,d)pyren, dibenso(a,h)antracen och benso(g,h,i)perylen)

Enligt direktiv fran Naturvardsverket oktober 2008.

Paket 0J-21A

Bestamning av alifatfraktioner och aromatfraktioner.

Bestamning av metylpyrener/metylfluorantener och metylkrysener/metylbens(a)antracener.
Bestamning av bensen, toluen, etylbensen och xylen (BTEX).

Bestamning av polycykliska aromatiska kolvéten, PAH (16 foreningar enligt EPA)

Metod baserad pa SPIMFABs kvalitetsmanual.
Matning utférs med GC-MS.

PAH cancerogena utgérs av benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
dibenso(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.

Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren.

Summa PAH H: benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
indeno(1,2,3-c,d)pyren, dibenso(a,h)antracen och benso(g,h,i)perylen).

Enligt direktiv fran Naturvardsverket oktober 2008.

Godkannare

AKR

Anna-Karin Revell
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Sida 5 (5) 1470BC79CXC

utf

For méatningen svarar ALS Laboratory Group, Na Harfé 9/336, 190 00, Prag 9, Tjeckien, som ar av det tjeckiska
ackrediteringsorganet CAl ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 1163). CAIl &r signatér till ett MLA inom EA, samma
MLA som SWEDAC ar signatar till.

Laboratorierna finns lokaliserade i;

Prag, Na Harfé 9/336, 190 00, Praha 9,

Ceska Lipa, Bendlova 1687/7, 470 01 Ceska Lipa,

Pardubice, V Raji 906, 530 02 Pardubice.

Kontakta ALS Stockholm for ytterligare information.

Matosékerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med téckningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Matosékerhet anges endast for detekterade &mnen med halter 6ver rapporteringsgransen.

Matosakerhet frAn underleverantér anges oftast som en utvidgad osékerhet beraknad med tackningsfaktor 2. For
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
Resultaten géller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar originalrapporten. Alla utskrifter fran denna &r att betrakta som kopior.

! Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantdr).
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Sida 1 (18) 130IXZXBBI9
ALS
Ankomstdatum 2018-10-16 Orbicon
Utfardad 2018-10-23 Alan Wiech
Backa Strandgata 2
422 46 Hisings Backa
Sweden
Projekt Morten 1 och 2
Bestnr 181326
Analys av fast prov
Er beteckning GV/BH1
0-0,3m
Provtagare Alan Wiech
Provtagningsdatum 2018-10-12
Labnummer 011057709
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 97.0 5.85 % 1 1 | AKR
As <1.00 mg/kg TS 1 1 AKR
Ba 112 22.4 mg/kg TS 1 1 | AKR
Cd <0.10 mg/kg TS 1 1 | AKR
Co 15.1 3.02 mg/kg TS 1 1 | AKR
Cr 30.9 6.18 mg/kg TS 1 1 AKR
Cu 26.5 5.30 mg/kg TS 1 1 | AKR
Hg <0.20 mg/kg TS 1 1 AKR
Ni 21.2 4.2 mg/kg TS 1 1 | AKR
Pb 15.1 3.0 mg/kg TS 1 1 | AKR
)Y 38.1 7.62 mg/kg TS 1 1 | AKR
Zn 50.4 10.1 mg/kg TS 1 1 | AKR
glédforlust 1.38 0.10 % av TS 1 AKR
TOC' 0.80 % av TS 2 1 | AKR
pH 8.1 0.2 3 1 | AKR
alifater >C5-C8 <4.0 mg/kg TS 4 1 | AKR
alifater >C8-C10 <4.0 mg/kg TS 4 1 | AKR
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 4 1 AKR
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 4 1 AKR
alifater >C5-C16 " <24 mg/kg TS 4 1 | AKR
alifater >C16-C35 78 mg/kg TS 4 1 | AKR
aromater >C8-C10 <0.480 mg/kg TS 4 1 AKR
aromater >C10-C16 <1.24 mg/kg TS 4 1 AKR
metylpyrener/metylfluorantener <1.0 mg/kg TS 4 1 AKR
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0 mg/kg TS 4 1 | AKR
aromater >C16-C35 <1.0 mg/kg TS 4 1 AKR
bensen <0.010 mg/kg TS 4 1 | AKR
toluen <0.050 mg/kg TS 4 1 AKR
etylbensen <0.050 mg/kg TS 4 1 AKR
m,p-xylen <0.050 mg/kg TS 4 1 AKR
0-xylen <0.050 mg/kg TS 4 1 AKR
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Sida 2 (18) 130IXZXBBI9
ALS
Er beteckning GV/BH1
0-0,3m

Provtagare Alan Wiech
Provtagningsdatum 2018-10-12
Labnummer 011057709
Parameter Resultat Oséakerhet (1) Enhet Metod | Utf | Sign
xylener, summa <0.050 mg/kg TS 4 1 AKR
TEX, summa’ <0.10 mg/kg TS 4 1 AKR
naftalen <0.100 mg/kg TS 4 1 AKR
acenaftylen <0.100 mg/kg TS 4 1 | AKR
acenaften <0.100 mg/kg TS 4 1 | AKR
fluoren <0.100 mg/kg TS 4 1 AKR
fenantren <0.100 mg/kg TS 4 1 AKR
antracen <0.100 mg/kg TS 4 1 AKR
fluoranten <0.100 mg/kg TS 4 1 AKR
pyren <0.100 mg/kg TS 4 1 AKR
bens(a)antracen <0.080 mg/kg TS 4 1 | AKR
krysen <0.080 mg/kg TS 4 1 AKR
bens(b)fluoranten <0.080 mg/kg TS 4 1 AKR
bens(k)fluoranten <0.080 mg/kg TS 4 1 | AKR
bens(a)pyren <0.080 mg/kg TS 4 1 | AKR
dibens(ah)antracen <0.080 mg/kg TS 4 1 | AKR
benso(ghi)perylen <0.080 mg/kg TS 4 1 AKR
indeno(123cd)pyren <0.080 mg/kg TS 4 1 AKR
PAH, summa 16 <0.72 mg/kg TS 4 1 AKR
PAH, summa cancerogena* <0.28 mg/kg TS 4 1 AKR
PAH, summa ('jvriga* <0.44 mg/kg TS 4 1 AKR
PAH, summal’ <0.15 mg/kg TS 4 1 AKR
PAH, summa M’ <0.25 mg/kg TS 4 1 AKR
PAH, summaH’ <0.32 mg/kg TS 4 1 AKR
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Sida 3 (18)

11831947

130IXZXBBI9
ALS
Er beteckning GV/BH1
0,3-0,6m

Provtagare Alan Wiech

Provtagningsdatum 2018-10-12

Labnummer 011057710

Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod Utf | Sign
TS_105°C 80.9 4.89 % 2 1 AKR
glodforlust 6.10 0.31 % av TS 2 1 AKR
TOoC' 3.5 % av TS 2 1 AKR
pH 8.0 0.2 3 1 AKR
diklormetan <0.080 mg/kg TS 5 1 AKR
1,1-dikloretan <0.010 mg/kg TS 5 1 AKR
1,2-dikloretan <0.050 mg/kg TS 5 1 AKR
trans-1,2-dikloreten <0.010 mg/kg TS 5 1 AKR
cis-1,2-dikloreten <0.020 mg/kg TS 5 1 AKR
1,2-diklorpropan <0.10 mg/kg TS 5 1 AKR
triklormetan <0.030 mg/kg TS 5 1 AKR
tetraklormetan (koltetraklorid) <0.010 mg/kg TS 5 1 AKR
1,1,1-trikloretan <0.010 mg/kg TS 5 1 AKR
1,1,2-trikloretan <0.040 mg/kg TS 5 1 AKR
trikloreten <0.010 mg/kg TS 5 1 AKR
tetrakloreten <0.020 mg/kg TS 5 1 AKR
vinylklorid <0.10 mg/kg TS 5 1 AKR
1,1-dikloreten <0.010 mg/kg TS 5 1 AKR
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Sida 4 (18) 130IXZXBBI9
ALS
Er beteckning GV/BH1
0,6-1,0m

Provtagare Alan Wiech
Provtagningsdatum 2018-10-12
Labnummer 011057711
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod Utf | Sign
TS_105°C 76.9 4.64 % 1 1 AKR
As 6.18 1.24 mg/kg TS 1 1 AKR
Ba 56.6 11.3 mg/kg TS 1 1 AKR
Cd 0.27 0.05 mg/kg TS 1 1 AKR
Co 10.9 2.17 mg/kg TS 1 1 AKR
Cr 37.8 7.56 mg/kg TS 1 1 AKR
Cu 23.7 4.73 mg/kg TS 1 1 AKR
Hg <0.20 mg/kg TS 1 1 AKR
Ni 25.1 5.0 mg/kg TS 1 1 AKR
Pb 15.6 3.1 mg/kg TS 1 1 AKR
Vv 56.2 11.2 mg/kg TS 1 1 AKR
Zn 75.6 15.1 mg/kg TS 1 1 AKR
glodforlust 5.51 0.28 % av TS 2 AKR
TOC' 3.2 % av TS 2 1 | AKR
pH 7.7 0.2 3 1 AKR
diklormetan <0.080 mg/kg TS 5 1 AKR
1,1-dikloretan <0.010 mg/kg TS 5 1 AKR
1,2-dikloretan <0.050 mg/kg TS 5 1 AKR
trans-1,2-dikloreten <0.010 mg/kg TS 5 1 AKR
cis-1,2-dikloreten <0.020 mg/kg TS 5 1 AKR
1,2-diklorpropan <0.10 mg/kg TS 5 1 AKR
triklormetan <0.030 mg/kg TS 5 1 AKR
tetraklormetan (koltetraklorid) <0.010 mg/kg TS 5 1 AKR
1,1,1-trikloretan <0.010 mg/kg TS 5 1 AKR
1,1,2-trikloretan <0.040 mg/kg TS 5 1 AKR
trikloreten <0.010 mg/kg TS 5 1 AKR
tetrakloreten <0.020 mg/kg TS 5 1 AKR
vinylklorid <0.10 mg/kg TS 5 1 AKR
1,1-dikloreten <0.010 mg/kg TS 5 1 AKR
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Sida 5 (18) 130IXZXBBI9
ALS
Er beteckning GV/BH2
0-0,4m

Provtagare Alan Wiech
Provtagningsdatum 2018-10-12
Labnummer 011057712
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 95.1 5.74 % 2 1 | AKR
glédforlust 1.10 0.09 % av TS 2 1 AKR
TOoC' 0.64 % av TS 2 1 | AKR
pH 8.1 0.2 3 1 | AKR
PCB 28 <0.0020 mg/kg TS 6 1 | AKR
PCB 52 <0.0020 mg/kg TS 6 1 | AKR
PCB 101 <0.0020 mg/kg TS 6 1 | AKR
PCB 118 <0.0020 mg/kg TS 6 1 | AKR
PCB 138 <0.0020 mg/kg TS 6 1 | AKR
PCB 153 <0.0020 mg/kg TS 6 1 | AKR
PCB 180 <0.0020 mg/kg TS 6 1 | AKR
PCB, summa7’ <0.0070 mg/kg TS 6 1 AKR
alifater >C5-C8 <4.0 mg/kg TS 4 1 AKR
alifater >C8-C10 <4.0 mg/kg TS 4 1 | AKR
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 4 1 AKR
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 4 1 AKR
alifater >C5-C16 " <24 mg/kg TS 4 1 | AKR
alifater >C16-C35 104 mg/kg TS 4 1 AKR
aromater >C8-C10 <0.480 mg/kg TS 4 1 AKR
aromater >C10-C16 <1.24 mg/kg TS 4 1 AKR
metylpyrener/metylfluorantener <1.0 mg/kg TS 4 1 AKR
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0 mg/kg TS 4 1 AKR
aromater >C16-C35 <1.0 mg/kg TS 4 1 AKR
bensen <0.010 mg/kg TS 4 1 | AKR
toluen <0.050 mg/kg TS 4 1 | AKR
etylbensen <0.050 mg/kg TS 4 1 | AKR
m,p-xylen <0.050 mg/kg TS 4 1 AKR
o-xylen <0.050 mg/kg TS 4 1 AKR
xylener, summa <0.050 mg/kg TS 4 1 AKR
TEX, summa’ <0.10 mg/kg TS 4 1 | AKR
naftalen <0.100 mg/kg TS 4 1 AKR
acenaftylen <0.100 mg/kg TS 4 1 AKR
acenaften <0.100 mg/kg TS 4 1 AKR
fluoren <0.100 mg/kg TS 4 1 AKR
fenantren <0.100 mg/kg TS 4 1 AKR
antracen <0.100 mg/kg TS 4 1 AKR
fluoranten <0.100 mg/kg TS 4 1 AKR
pyren <0.100 mg/kg TS 4 1 AKR
bens(a)antracen <0.080 mg/kg TS 4 1 | AKR
krysen <0.080 mg/kg TS 4 1 AKR
bens(b)fluoranten <0.080 mg/kg TS 4 1 AKR
bens(k)fluoranten <0.080 mg/kg TS 4 1 AKR
bens(a)pyren <0.080 mg/kg TS 4 1 AKR
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Sida 6 (18) 130IXZXBBI9
ALS
Er beteckning GV/BH2
0-0,4m

Provtagare Alan Wiech
Provtagningsdatum 2018-10-12
Labnummer 011057712
Parameter Resultat Oséakerhet (1) Enhet Metod | Utf | Sign
dibens(ah)antracen <0.080 mg/kg TS 4 1 | AKR
benso(ghi)perylen <0.080 mg/kg TS 4 1 AKR
indeno(123cd)pyren <0.080 mg/kg TS 4 1 AKR
PAH, summa 16 <0.72 mg/kg TS 4 1 AKR
PAH, summa cancerogena* <0.28 mg/kg TS 4 1 AKR
PAH, summa C')vriga* <0.44 mg/kg TS 4 1 AKR
PAH, summal’ <0.15 mg/kg TS 4 1 AKR
PAH, summa M’ <0.25 mg/kg TS 4 1 AKR
PAH, summaH’ <0.32 mg/kg TS 4 1 AKR
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11831947

130IXZXBBI9
ALS
Er beteckning GV/BH2
0,4-0,7m

Provtagare Alan Wiech

Provtagningsdatum 2018-10-12

Labnummer 011057713

Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 79.3 4.79 % 1 1 | AKR
As 3.99 0.80 mg/kg TS 1 1 | AKR
Ba 74.6 14.9 mg/kg TS 1 1 | AKR
Cd 0.39 0.08 mg/kg TS 1 1 | AKR
Co 5.50 1.10 mg/kg TS 1 1 | AKR
Cr 17.5 3.50 mg/kg TS 1 1 | AKR
Cu 30.9 6.18 mg/kg TS 1 1 | AKR
Hg <0.20 mg/kg TS 1 1 AKR
Ni 10.4 2.1 mg/kg TS 1 1 | AKR
Pb 48.6 9.7 mg/kg TS 1 1 | AKR
Vv 29.3 5.86 mg/kg TS 1 1 | AKR
Zn 115 23.0 mg/kg TS 1 1 | AKR
glodforlust 6.15 0.31 % av TS 2 1 | AKR
TOC' 3.6 % av TS 2 1 | AKR
pH 7.0 0.2 3 1 | AKR
diklormetan <0.080 mg/kg TS 5 1 AKR
1,1-dikloretan <0.010 mg/kg TS 5 1 AKR
1,2-dikloretan <0.050 mg/kg TS 5 1 AKR
trans-1,2-dikloreten <0.010 mg/kg TS 5 1 AKR
cis-1,2-dikloreten <0.020 mg/kg TS 5 1 AKR
1,2-diklorpropan <0.10 mg/kg TS 5 1 AKR
triklormetan <0.030 mg/kg TS 5 1 AKR
tetraklormetan (koltetraklorid) <0.010 mg/kg TS 5 1 AKR
1,1,1-trikloretan <0.010 mg/kg TS 5 1 AKR
1,1,2-trikloretan <0.040 mg/kg TS 5 1 AKR
trikloreten <0.010 mg/kg TS 5 1 AKR
tetrakloreten <0.020 mg/kg TS 5 1 | AKR
vinylklorid <0.10 mg/kg TS 5 1 AKR
1,1-dikloreten <0.010 mg/kg TS 5 1 AKR
alifater >C5-C8 <4.0 mg/kg TS 4 1 AKR
alifater >C8-C10 <4.0 mg/kg TS 4 1 AKR
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 4 1 AKR
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 4 1 AKR
alifater >C5-C16 <24 mg/kg TS 4 1 | AKR
alifater >C16-C35 24 mg/kg TS 4 1 AKR
aromater >C8-C10 <0.480 mg/kg TS 4 1 AKR
aromater >C10-C16 <1.24 mg/kg TS 4 1 AKR
metylpyrener/metylfluorantener <1.0 mg/kg TS 4 1 AKR
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0 mg/kg TS 4 1 | AKR
aromater >C16-C35 <1.0 mg/kg TS 4 1 AKR
bensen <0.010 mg/kg TS 4 1 AKR
toluen <0.050 mg/kg TS 4 1 AKR
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ALS
Er beteckning GV/BH2
0,4-0,7m

Provtagare Alan Wiech
Provtagningsdatum 2018-10-12
Labnummer 011057713
Parameter Resultat Oséakerhet (1) Enhet Metod | Utf | Sign
etylbensen <0.050 mg/kg TS 4 1 | AKR
m,p-xylen <0.050 mg/kg TS 4 1 AKR
o-xylen <0.050 mg/kg TS 4 1 AKR
xylener, summa <0.050 mg/kg TS 4 1 AKR
TEX, summa’ <0.10 mg/kg TS 4 1 | AKR
naftalen <0.100 mg/kg TS 4 1 | AKR
acenaftylen <0.100 mg/kg TS 4 1 AKR
acenaften <0.100 mg/kg TS 4 1 AKR
fluoren <0.100 mg/kg TS 4 1 AKR
fenantren <0.100 mg/kg TS 4 1 AKR
antracen <0.100 mg/kg TS 4 1 AKR
fluoranten 0.121 0.030 mg/kg TS 4 1 AKR
pyren 0.100 0.025 mg/kg TS 4 1 AKR
bens(a)antracen <0.080 mg/kg TS 4 1 | AKR
krysen 0.096 0.024 mg/kg TS 4 1 AKR
bens(b)fluoranten 0.135 0.034 mg/kg TS 4 1 | AKR
bens(k)fluoranten <0.080 mg/kg TS 4 1 AKR
bens(a)pyren <0.080 mg/kg TS 4 1 AKR
dibens(ah)antracen <0.080 mg/kg TS 4 1 | AKR
benso(ghi)perylen <0.080 mg/kg TS 4 1 | AKR
indeno(123cd)pyren <0.080 mg/kg TS 4 1 AKR
PAH, summa 16" 0.45 mg/kg TS 4 1 AKR
PAH, summa cancerogena* 0.23 mg/kg TS 4 1 AKR
PAH, summa C')vriga* 0.22 mg/kg TS 4 1 AKR
PAH, summal’ <0.15 mg/kg TS 4 1 | AKR
PAH, summa M’ 0.22 mg/kg TS 4 1 AKR
PAH, summaH’ 0.23 mg/kg TS 4 1 AKR
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Er beteckning GV/BH2

1,5-2,0m
Provtagare Alan Wiech
Provtagningsdatum 2018-10-12
Labnummer 011057714
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod Utf | Sign
TS_105°C 69.6 4.20 % 2 1 AKR
glodforlust 5.52 0.28 % av TS 2 1 AKR
TOoC' 3.2 % av TS 2 1 AKR
pH 7.5 0.2 3 1 AKR
diklormetan <0.080 mg/kg TS 5 1 AKR
1,1-dikloretan <0.010 mg/kg TS 5 1 AKR
1,2-dikloretan <0.050 mg/kg TS 5 1 AKR
trans-1,2-dikloreten <0.010 mg/kg TS 5 1 AKR
cis-1,2-dikloreten <0.020 mg/kg TS 5 1 AKR
1,2-diklorpropan <0.10 mg/kg TS 5 1 AKR
triklormetan <0.030 mg/kg TS 5 1 AKR
tetraklormetan (koltetraklorid) <0.010 mg/kg TS 5 1 AKR
1,1,1-trikloretan <0.010 mg/kg TS 5 1 AKR
1,1,2-trikloretan <0.040 mg/kg TS 5 1 AKR
trikloreten <0.010 mg/kg TS 5 1 AKR
tetrakloreten <0.020 mg/kg TS 5 1 AKR
vinylklorid <0.10 mg/kg TS 5 1 AKR
1,1-dikloreten <0.010 mg/kg TS 5 1 AKR
Er beteckning GV/BH3

0-0,3m
Provtagare Alan Wiech
Provtagningsdatum 2018-10-12
Labnummer 011057715
Parameter Resultat Osékerhet (1) Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 83.2 5.02 % 2 1 AKR
glodforlust 25.6 1.28 % av TS 2 1 AKR
TOC' 15 % av TS 2 1 AKR
pH 7.6 0.2 3 1 AKR
PCB 28 <0.0020 mg/kg TS 6 1 AKR
PCB 52 <0.0020 mg/kg TS 6 1 AKR
PCB 101 <0.0020 mg/kg TS 6 1 AKR
PCB 118 <0.0020 mg/kg TS 6 1 AKR
PCB 138 0.0049 0.0020 mg/kg TS 6 1 AKR
PCB 153 <0.0020 mg/kg TS 6 1 AKR
PCB 180 <0.0020 mg/kg TS 6 1 AKR
PCB, summa7’ 0.0049 mg/kg TS 6 1 AKR
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ALS
Er beteckning GV/BH3
0,7-1,0m

Provtagare Alan Wiech

Provtagningsdatum 2018-10-12

Labnummer 011057716

Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod Utf | Sign
TS_105°C 81.9 4.94 % 2 1 AKR
glodforlust 5.98 0.31 % av TS 2 1 AKR
ToC” 3.5 % av TS 2 1 AKR
pH 7.5 0.2 3 1 AKR
diklormetan <0.080 mg/kg TS 5 1 AKR
1,1-dikloretan <0.010 mg/kg TS 5 1 AKR
1,2-dikloretan <0.050 mg/kg TS 5 1 AKR
trans-1,2-dikloreten <0.010 mg/kg TS 5 1 AKR
cis-1,2-dikloreten <0.020 mg/kg TS 5 1 AKR
1,2-diklorpropan <0.10 mg/kg TS 5 1 AKR
triklormetan <0.030 mg/kg TS 5 1 AKR
tetraklormetan (koltetraklorid) <0.010 mg/kg TS 5 1 AKR
1,1,1-trikloretan <0.010 mg/kg TS 5 1 AKR
1,1,2-trikloretan <0.040 mg/kg TS 5 1 AKR
trikloreten <0.010 mg/kg TS 5 1 AKR
tetrakloreten <0.020 mg/kg TS 5 1 AKR
vinylklorid <0.10 mg/kg TS 5 1 AKR
1,1-dikloreten <0.010 mg/kg TS 5 1 AKR
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ALS
Er beteckning BHA4
0-0,3m

Provtagare Alan Wiech
Provtagningsdatum 2018-10-12
Labnummer 011057717
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 83.0 5.01 % 1 1 | AKR
As 4.18 0.84 mg/kg TS 1 1 | AKR
Ba 735 14.7 mg/kg TS 1 1 | AKR
Cd 0.33 0.07 mg/kg TS 1 1 | AKR
Co 9.40 1.88 mg/kg TS 1 1 | AKR
Cr 36.4 7.29 mg/kg TS 1 1 | AKR
Cu 92.2 18.4 mg/kg TS 1 1 | AKR
Hg <0.20 mg/kg TS 1 1 AKR
Ni 29.4 5.9 mg/kg TS 1 1 | AKR
Pb 32.3 6.5 mg/kg TS 1 1 | AKR
Vv 32.9 6.58 mg/kg TS 1 1 | AKR
Zn 122 24.4 mg/kg TS 1 1 | AKR
glodforlust 8.79 0.44 % av TS 1 | AKR
TOC' 5.1 % av TS 2 1 | AKR
pH 7.2 0.2 3 1 | AKR
PCB 28 <0.0020 mg/kg TS 6 1 | AKR
PCB 52 <0.0020 mg/kg TS 6 1 | AKR
PCB 101 <0.0020 mg/kg TS 6 1 | AKR
PCB 118 <0.0020 mg/kg TS 6 1 | AKR
PCB 138 0.0056 0.0022 mg/kg TS 6 1 | AKR
PCB 153 0.0024 0.0009 mg/kg TS 6 1 | AKR
PCB 180 <0.0020 mg/kg TS 6 1 | AKR
PCB, summa7’ 0.0080 mg/kg TS 6 1 AKR
alifater >C5-C8 <4.0 mg/kg TS 4 1 | AKR
alifater >C8-C10 <4.0 mg/kg TS 4 1 | AKR
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 4 1 AKR
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 4 1 AKR
alifater >C5-C16 <24 mg/kg TS 4 1 | AKR
alifater >C16-C35 24 mg/kg TS 4 1 | AKR
aromater >C8-C10 <0.480 mg/kg TS 4 1 AKR
aromater >C10-C16 <1.24 mg/kg TS 4 1 AKR
metylpyrener/metylfluorantener <1.0 mg/kg TS 4 1 AKR
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0 mg/kg TS 4 1 | AKR
aromater >C16-C35 <1.0 mg/kg TS 4 1 AKR
bensen <0.010 mg/kg TS 4 1 AKR
toluen <0.050 mg/kg TS 4 1 AKR
etylbensen <0.050 mg/kg TS 4 1 AKR
m,p-xylen <0.050 mg/kg TS 4 1 AKR
0-xylen <0.050 mg/kg TS 4 1 AKR
xylener, summa <0.050 mg/kg TS 4 1 AKR
TEX, summa’ <0.10 mg/kg TS 4 1 AKR
naftalen 0.124 0.031 mg/kg TS 4 1 AKR
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ALS
Er beteckning BH4
0-0,3m

Provtagare Alan Wiech
Provtagningsdatum 2018-10-12
Labnummer 011057717
Parameter Resultat Oséakerhet (1) Enhet Metod | Utf | Sign
acenaftylen <0.100 mg/kg TS 4 1 | AKR
acenaften <0.100 mg/kg TS 4 1 AKR
fluoren <0.100 mg/kg TS 4 1 AKR
fenantren 0.106 0.026 mg/kg TS 4 1 AKR
antracen <0.100 mg/kg TS 4 1 AKR
fluoranten 0.226 0.056 mg/kg TS 4 1 | AKR
pyren 0.198 0.049 mg/kg TS 4 1 AKR
bens(a)antracen 0.150 0.038 mg/kg TS 4 1 AKR
krysen 0.197 0.049 mg/kg TS 4 1 AKR
bens(b)fluoranten 0.247 0.062 mg/kg TS 4 1 | AKR
bens(k)fluoranten 0.081 0.020 mg/kg TS 4 1 | AKR
bens(a)pyren 0.150 0.038 mg/kg TS 4 1 AKR
dibens(ah)antracen <0.080 mg/kg TS 4 1 AKR
benso(ghi)perylen 0.119 0.030 mg/kg TS 4 1 AKR
indeno(123cd)pyren 0.098 0.025 mg/kg TS 4 1 | AKR
PAH, summa 16 1.7 mg/kg TS 4 1 AKR
PAH, summa cancerogena* 0.92 mg/kg TS 4 1 AKR
PAH, summa ('jvriga* 0.77 mg/kg TS 4 1 AKR
PAH, summal’ 0.12 mg/kg TS 4 1 AKR
PAH, summaM’ 0.53 mg/kg TS 4 1 | AKR
PAH, summaH " 1.0 mg/kg TS 4 1 AKR
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ALS

Er beteckning BHA4

0,3-1,0m
Provtagare Alan Wiech
Provtagningsdatum 2018-10-12
Labnummer 011057718
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod Utf | Sign
TS_105°C 82.9 5.01 % 2 1 AKR
glodforlust 5.74 0.29 % av TS 2 1 AKR
TOoC' 3.3 % av TS 2 1 AKR
pH 7.8 0.2 3 1 AKR
diklormetan <0.080 mg/kg TS 5 1 AKR
1,1-dikloretan <0.010 mg/kg TS 5 1 AKR
1,2-dikloretan <0.050 mg/kg TS 5 1 AKR
trans-1,2-dikloreten <0.010 mg/kg TS 5 1 AKR
cis-1,2-dikloreten <0.020 mg/kg TS 5 1 AKR
1,2-diklorpropan <0.10 mg/kg TS 5 1 AKR
triklormetan <0.030 mg/kg TS 5 1 AKR
tetraklormetan (koltetraklorid) <0.010 mg/kg TS 5 1 AKR
1,1,1-trikloretan <0.010 mg/kg TS 5 1 AKR
1,1,2-trikloretan <0.040 mg/kg TS 5 1 AKR
trikloreten <0.010 mg/kg TS 5 1 AKR
tetrakloreten <0.020 mg/kg TS 5 1 AKR
vinylklorid <0.10 mg/kg TS 5 1 AKR
1,1-dikloreten <0.010 mg/kg TS 5 1 AKR
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ALS
Er beteckning BH5
0-0,7m

Provtagare Alan Wiech
Provtagningsdatum 2018-10-12
Labnummer 011057719
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 96.8 5.84 % 1 1 | AKR
As <1.00 mg/kg TS 1 1 | AKR
Ba 142 28.4 mg/kg TS 1 1 | AKR
Cd <0.10 mg/kg TS 1 1 | AKR
Co 10.8 2.16 mg/kg TS 1 1 | AKR
Cr 35.6 7.13 mg/kg TS 1 1 | AKR
Cu 28.6 5.72 mg/kg TS 1 1 | AKR
Hg <0.20 mg/kg TS 1 1 AKR
Ni 22.9 4.6 mg/kg TS 1 1 | AKR
Pb 35 0.7 mg/kg TS 1 1 | AKR
Vv 41.5 8.29 mg/kg TS 1 1 | AKR
Zn 53.9 10.8 mg/kg TS 1 1 | AKR
glodforlust 2.15 0.13 % av TS 1 | AKR
TOC' 1.2 % av TS 2 1 | AKR
pH 8.4 0.2 3 1 | AKR
alifater >C5-C8 <4.0 mg/kg TS 4 1 | AKR
alifater >C8-C10 <4.0 mg/kg TS 4 1 AKR
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 4 1 AKR
alifater >C12-C16 22 mg/kg TS 4 1 AKR
alifater >C5-C16 22 mg/kg TS 4 1 | AKR
alifater >C16-C35 1180 mg/kg TS 4 1 | AKR
aromater >C8-C10 <0.480 mg/kg TS 4 1 AKR
aromater >C10-C16 <1.24 mg/kg TS 4 1 AKR
metylpyrener/metylfluorantener <1.0 mg/kg TS 4 1 AKR
metylkrysener/metylbens(a)antracener 1.7 0.7 mg/kg TS 4 1 | AKR
aromater >C16-C35 1.7 mg/kg TS 4 1 AKR
bensen <0.010 mg/kg TS 4 1 AKR
toluen <0.050 mg/kg TS 4 1 AKR
etylbensen <0.050 mg/kg TS 4 1 | AKR
m,p-xylen <0.050 mg/kg TS 4 1 AKR
o-xylen <0.050 mg/kg TS 4 1 AKR
xylener, summa <0.050 mg/kg TS 4 1 AKR
TEX, summa’ <0.10 mg/kg TS 4 1 AKR
naftalen <0.100 mg/kg TS 4 1 AKR
acenaftylen <0.100 mg/kg TS 4 1 | AKR
acenaften <0.100 mg/kg TS 4 1 AKR
fluoren <0.100 mg/kg TS 4 1 AKR
fenantren <0.100 mg/kg TS 4 1 AKR
antracen <0.100 mg/kg TS 4 1 AKR
fluoranten <0.100 mg/kg TS 4 1 AKR
pyren 0.112 0.028 mg/kg TS 4 1 AKR
bens(a)antracen 0.121 0.030 mg/kg TS 4 1 AKR
krysen 0.128 0.032 mg/kg TS 4 1 AKR
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ALS
Er beteckning BH5
0-0,7m
Provtagare Alan Wiech
Provtagningsdatum 2018-10-12
Labnummer 011057719
Parameter Resultat Oséakerhet (1) Enhet Metod | Utf | Sign
bens(b)fluoranten 0.267 0.067 mg/kg TS 4 1 | AKR
bens(k)fluoranten <0.080 mg/kg TS 4 1 AKR
bens(a)pyren 0.165 0.041 mg/kg TS 4 1 AKR
dibens(ah)antracen <0.080 mg/kg TS 4 1 | AKR
benso(ghi)perylen 0.220 0.055 mg/kg TS 4 1 | AKR
indeno(123cd)pyren 0.174 0.043 mg/kg TS 4 1 | AKR
PAH, summa 16" 1.2 mg/kg TS 4 1 AKR
PAH, summa cancerogena* 0.86 mg/kg TS 4 1 AKR
PAH, summa évriga 0.33 mg/kg TS 4 1 | AKR
PAH, summal’ <0.15 mg/kg TS 4 1 | AKR
PAH, summaM’ 0.11 mg/kg TS 4 1 AKR
PAH, summaH’ 1.1 mg/kg TS 4 1 AKR
Er beteckning BH5
0,7-1,0m

Provtagare Alan Wiech
Provtagningsdatum 2018-10-12
Labnummer 011057720
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod Utf | Sign
TS_105°C 75.5 4.56 % 2 1 AKR
glodforlust 5.18 0.27 % av TS 2 1 AKR
ToC” 3.0 % av TS 2 1 AKR
pH 8.0 0.2 3 1 AKR
diklormetan <0.080 mg/kg TS 5 1 AKR
1,1-dikloretan <0.010 mg/kg TS 5 1 AKR
1,2-dikloretan <0.050 mg/kg TS 5 1 AKR
trans-1,2-dikloreten <0.010 mg/kg TS 5 1 AKR
cis-1,2-dikloreten <0.020 mg/kg TS 5 1 AKR
1,2-diklorpropan <0.10 mg/kg TS 5 1 AKR
triklormetan <0.030 mg/kg TS 5 1 AKR
tetraklormetan (koltetraklorid) <0.010 mg/kg TS 5 1 AKR
1,1,1-trikloretan <0.010 mg/kg TS 5 1 AKR
1,1,2-trikloretan <0.040 mg/kg TS 5 1 AKR
trikloreten <0.010 mg/kg TS 5 1 AKR
tetrakloreten <0.020 mg/kg TS 5 1 AKR
vinylklorid <0.10 mg/kg TS 5 1 AKR
1,1-dikloreten <0.010 mg/kg TS 5 1 AKR
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Er beteckning Sam11l

0-0,2m
Provtagare Alan Wiech
Provtagningsdatum 2018-10-12
Labnummer 011057721
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 73.9 4.46 % 2 1 AKR
glodforlust 12.8 0.64 % av TS 2 1 AKR
TOoC' 7.4 % av TS 2 1 AKR
pH 10.7 0.2 3 1 AKR
PCB 28 <0.0020 mg/kg TS 6 1 AKR
PCB 52 <0.0020 mg/kg TS 6 1 AKR
PCB 101 0.0025 0.0010 mg/kg TS 6 1 AKR
PCB 118 <0.0020 mg/kg TS 6 1 AKR
PCB 138 0.0200 0.0080 mg/kg TS 6 1 AKR
PCB 153 0.0079 0.0032 mg/kg TS 6 1 AKR
PCB 180 0.0049 0.0020 mg/kg TS 6 1 AKR
PCB, summa7’ 0.035 mglkg TS 6 1 AKR
Er beteckning Sam12

0-0,2m
Provtagare Alan Wiech
Provtagningsdatum 2018-10-12
Labnummer 011057722
Parameter Resultat Osékerhet (1) Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 75.7 4.57 % 2 1 AKR
glédforlust 14.2 0.71 % av TS 2 1 AKR
ToC” 8.2 % av TS 2 1 AKR
pH 7.8 0.2 3 1 AKR
PCB 28 <0.0060 mg/kg TS 6 1 AKR
PCB 52 <0.0060 mg/kg TS 6 1 AKR
PCB 101 <0.0060 mg/kg TS 6 1 AKR
PCB 118 <0.0060 mg/kg TS 6 1 AKR
PCB 138 0.0129 0.0052 mg/kg TS 6 1 AKR
PCB 153 0.0076 0.0030 mg/kg TS 6 1 AKR
PCB 180 <0.0060 mg/kg TS 6 1 AKR
PCB, summa7’ 0.021 mg/kg TS 6 1 AKR
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* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

1 |Bestamning av metaller, MS-1 inkl. provberedning.

Bestamning av metaller enligt metod baserad pa US EPA 200.7 och ISO 11885 efter uppslutning med HNOs.
Matning utfors med ICP-AES.

Provet torkas och siktas innan analys.

2 | TOC beréknas utifran glodforlust baserad pa “Van Bemmel” faktorn.
Glodforlustbestamning, ackrediterad, metod baserad pA CSN EN 12879, CSN 72 0103 och CSN 46 5735.

3 | Bestdmning av pH enligt metod CSN ISO 10390, CSN EN 12176.

4 | Paket 0J-21A

Bestamning av alifatfraktioner och aromatfraktioner.

Bestamning av metylpyrener/metylfluorantener och metylkrysener/metylbens(a)antracener.
Bestamning av bensen, toluen, etylbensen och xylen (BTEX).

Bestamning av polycykliska aromatiska kolvéten, PAH (16 foreningar enligt EPA)

Metod baserad pa SPIMFABs kvalitetsmanual.
Matning utférs med GC-MS.

PAH cancerogena utgérs av benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
dibenso(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.

Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren.

Summa PAH H: benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
indeno(1,2,3-c,d)pyren, dibenso(a,h)antracen och benso(g,h,i)perylen).

Enligt direktiv fran Naturvardsverket oktober 2008.

5 | Paket OJ-6A inkl. vinylklorid.

Bestamning av klorerade kolvaten, enligt metod baserad pa US EPA 8260, US EPA 5021A, US EPA 5021, MADEP
2004, rev. 1.1 och I1SO 150009.

Matningen utférs med GC-FID och GC-MS.

6 | Paket OJ-2A.
Bestamning av polyklorerade bifenyler, PCB (7 kongener) enligt metod baserad pa ISO 10382 och US EPA 8082.
Matningen utférs med GC-ECD.
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Godkannare

AKR | Anna-Karin Revell

utf

For méatningen svarar ALS Laboratory Group, Na Harfé 9/336, 190 00, Prag 9, Tjeckien, som ar av det tjeckiska
ackrediteringsorganet CAl ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 1163). CAl &r signatér till ett MLA inom EA, samma
MLA som SWEDAC ar signatar till.

Laboratorierna finns lokaliserade i;

Prag, Na Harfé 9/336, 190 00, Praha 9,

Ceska Lipa, Bendlova 1687/7, 470 01 Ceska Lipa,

Pardubice, V Raji 906, 530 02 Pardubice.

Kontakta ALS Stockholm for ytterligare information.

Matosékerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement", JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berédknad med tackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Matosékerhet anges endast for detekterade &mnen med halter 6ver rapporteringsgransen.

Matosakerhet frAn underleverantér anges oftast som en utvidgad osédkerhet beraknad med tackningsfaktor 2. For

ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
Resultaten géller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar originalrapporten. Alla utskrifter fran denna ar att betrakta som kopior.

! Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantdr).
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Ankomstdatum 2018-10-16 Orbicon
Utfardad 2018-10-22 Alan Wiech

Backa Strandgata 2
422 46 Hisings Backa

Sweden

Projekt Morten 1 och 2
Bestnr 181326
Analys av asfalt
Er beteckning Asfaltl3
Provtagare Alan Wiech
Provtagningsdatum 2018-10-12
Labnummer 011057723
Parameter Resultat Oséakerhet (1) Enhet Metod Utf Sign
kryomalning, semivolatila ja 1 1 VITA
naftalen <0.10 mg/kg 1 1 VITA
acenaftylen <0.10 mg/kg 1 1 VITA
acenaften <0.020 mg/kg 1 1 VITA
fluoren 0.021 0.006 mg/kg 1 1 VITA
fenantren 0.305 0.091 mg/kg 1 1 VITA
antracen <0.020 mg/kg 1 1 VITA
fluoranten 0.114 0.034 mg/kg 1 1 VITA
pyren 0.310 0.093 mg/kg 1 1 VITA
bens(a)antracen 0.379 0.114 mg/kg 1 1 VITA
krysen <0.040 mg/kg 1 1 VITA
bens(b)fluoranten 0.568 0.170 mg/kg 1 1 VITA
bens(k)fluoranten 0.089 0.026 mg/kg 1 1 VITA
bens(a)pyren 0.459 0.138 mg/kg 1 1 VITA
dibens(ah)antracen 0.094 0.028 mg/kg 1 1 VITA
benso(ghi)perylen 0.128 0.038 mg/kg 1 1 VITA
indeno(123cd)pyren <0.030 mg/kg 1 1 VITA
PAH, summa 16" 2.5 mg/kg 1 1 VITA
PAH, summa cancerogena* 1.6 mg/kg 1 1 VITA
PAH, summa évriga 0.88 mag/kg 1 1 VITA
PAH, summal’ <0.11 mg/kg 1 1 VITA
PAH, summa M’ 0.75 mg/kg 1 1 VITA
PAH, summaH’ 1.7 mag/kg 1 1 VITA
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* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

1 Paket OJ-1.

Bestamning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 foreningar enligt EPA) enligt metod baserad pa US EPA
610, US EPA 3550 och ISO 13877.

Provet kryomals innan analys.

Matning utférs med HPLC med fluorescens- & PDA-detektion.

PAH cancerogena utgdrs av benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
dibenso(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.

Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren

Summa PAH H: benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
indeno(1,2,3-c,d)pyren, dibenso(a,h)antracen och benso(g,h,i)perylen)

Enligt direktiv fran Naturvardsverket oktober 2008.

Godkannare

VITA | Viktoria Takacs

Utf"

For matningen svarar ALS Laboratory Group, Na Harfé 9/336, 190 00, Prag 9, Tjeckien, som ar av det tjeckiska
ackrediteringsorganet CAl ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 1163). CAl &r signatar till ett MLA inom EA, samma
MLA som SWEDAC é&r signatar till.

Laboratorierna finns lokaliserade i;

Prag, Na Harfé 9/336, 190 00, Praha 9,

Ceska Lipa, Bendlova 1687/7, 470 01 Ceska Lipa,

Pardubice, V Raji 906, 530 02 Pardubice.

Kontakta ALS Stockholm for ytterligare information.

Matosdkerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med téackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Matosékerhet anges endast for detekterade &mnen med halter dver rapporteringsgransen.

Matosakerhet frAn underleverantér anges oftast som en utvidgad osédkerhet beraknad med tackningsfaktor 2. For

ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godkéant annat.
Resultaten géller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar originalrapporten. Alla utskrifter fran denna &r att betrakta som kopior.

! Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantdr).
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Ankomstdatum 2018-10-25 Orbicon
Utfardad 2018-11-06 Alan Wiech

Backa Strandgata 2
422 46 Hisings Backa

Sweden

Projekt Morten MU
Bestnr 181326
Analys av grundvatten
Er beteckning GV/BH1
Provtagare Alan Wiech
Provtagningsdatum 2018-10-24
Labnummer 011064670
Parameter Resultat Oséakerhet (1) Enhet Metod Utf Sign
Ca 406 39 mg/l 1 R STGR
Fe 145 17 mg/| 1 R STGR
K 102 9 mg/l 1 R STGR
Mg 220 26 mg/l 1 R STGR
Na 1630 128 mg/l 1 R STGR
Al 95400 13100 pg/l 1 R STGR
As 39.9 7.2 pg/l 1 H STGR
Ba 279 53 pg/l 1 H STGR
Cd 0.546 0.090 pg/l 1 H STGR
Co 60.0 11.2 pg/l 1 H STGR
Cr 164 32 pg/l 1 H STGR
Cu 95.3 17.6 pg/l 1 H STGR
Hg 0.0504 0.0119 pg/l 1 F STGR
Mn 2520 462 pg/l 1 H STGR
Ni 140 27 pg/l 1 H STGR
Pb 70.9 134 pg/l 1 H STGR
Zn 349 74 pg/l 1 H STGR
Mo 14.1 2.7 pg/l 1 H STGR
V 287 16 pg/l 1 R STGR
diklormetan <0.10 pa/l 2 1 STGR
1,1-dikloretan <0.020 pg/l 2 1 STGR
1,2-dikloretan <0.020 pg/l 2 1 STGR
trans-1,2-dikloreten <0.020 pg/l 2 1 STGR
cis-1,2-dikloreten <0.020 pg/l 2 1 STGR
1,2-diklorpropan <0.020 pg/l 2 1 STGR
triklormetan (kloroform) 0.078 0.0156 pg/l 2 1 STGR
tetraklormetan (koltetraklorid) <0.020 pg/l 2 1 STGR
1,1,1-trikloretan <0.020 pg/l 2 1 STGR
1,1,2-trikloretan <0.020 pg/l 2 1 STGR
trikloreten <0.020 pa/l 2 1 STGR
tetrakloreten <0.020 pg/l 2 1 STGR
vinylklorid <0.020 pg/l 2 1 STGR
1,1-dikloreten <0.020 pg/l 2 1 STGR
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Er beteckning GV/BH2

Provtagare Alan Wiech

Provtagningsdatum 2018-10-24

Labnummer 011064671

Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod Utf Sign
Ca 134 12 mg/l 1 R STGR
Fe 3.16 0.38 mg/l 1 R STGR
K 102 9 mg/l 1 R STGR
Mg 277 33 mg/l 1 R STGR
Na 2570 214 mg/l 1 R STGR
Al 2990 422 pg/l 1 R STGR
As 3.09 0.59 pg/l 1 H STGR
Ba 53.6 10.3 pg/l 1 H STGR
Cd <0.05 pg/l 1 H STGR
Co 2.83 0.53 pa/l 1 H STGR
Cr 4.45 0.87 pg/l 1 H STGR
Cu 5.17 1.02 pg/l 1 H STGR
Hg <0.02 pg/l 1 F STGR
Mn 308 53 pg/l 1 R STGR
Ni 6.79 2.61 pa/l 1 H STGR
Pb 1.38 0.26 pg/l 1 H STGR
Zn 9.86 3.21 pg/l 1 H STGR
Mo 3.57 0.68 pg/l 1 H STGR
)Y 14.7 2.8 pg/l 1 H STGR
diklormetan <0.10 pg/l 2 1 STGR
1,1-dikloretan <0.020 pg/l 2 1 STGR
1,2-dikloretan <0.020 pg/l 2 1 STGR
trans-1,2-dikloreten <0.020 pg/l 2 1 STGR
cis-1,2-dikloreten <0.020 pa/l 2 1 STGR
1,2-diklorpropan <0.020 pg/l 2 1 STGR
triklormetan (kloroform) 0.039 0.0078 pg/l 2 1 STGR
tetraklormetan (koltetraklorid) <0.020 pg/l 2 1 STGR
1,1,1-trikloretan <0.020 pg/l 2 1 STGR
1,1,2-trikloretan <0.020 pa/l 2 1 STGR
trikloreten <0.020 pg/l 2 1 STGR
tetrakloreten <0.020 pg/l 2 1 STGR
vinylklorid <0.020 pg/l 2 1 STGR
1,1-dikloreten <0.020 pg/l 2 1 STGR
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Er beteckning GV/BH3

Provtagare Alan Wiech

Provtagningsdatum 2018-10-24

Labnummer 011064672

Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod Utf Sign
Ca 209 19 mg/l 1 R STGR
Fe 114 14 mg/l 1 R STGR
K 128 11 mg/l 1 R STGR
Mg 272 32 mg/l 1 R STGR
Na 2810 220 mg/l 1 R STGR
Al 72700 9970 pg/l 1 R STGR
As 29.1 5.7 pg/l 1 H STGR
Ba 249 48 pg/l 1 H STGR
Cd 0.401 0.072 pg/l 1 H STGR
Co 43.0 8.0 pa/l 1 H STGR
Cr 102 21 pg/l 1 H STGR
Cu 130 24 pg/l 1 H STGR
Hg 0.0517 0.0120 pg/l 1 F STGR
Mn 1810 312 pg/l 1 R STGR
Ni 103 21 pa/l 1 H STGR
Pb 62.9 11.9 pg/l 1 H STGR
Zn 291 61 pg/l 1 H STGR
Mo 7.66 1.60 pg/l 1 H STGR
)Y 190 11 pg/l 1 R STGR
diklormetan <0.10 pg/l 2 1 STGR
1,1-dikloretan <0.020 pg/l 2 1 STGR
1,2-dikloretan <0.020 pg/l 2 1 STGR
trans-1,2-dikloreten <0.020 pg/l 2 1 STGR
cis-1,2-dikloreten <0.020 pa/l 2 1 STGR
1,2-diklorpropan <0.020 pg/l 2 1 STGR
triklormetan (kloroform) 0.23 0.046 pg/l 2 1 STGR
tetraklormetan (koltetraklorid) <0.020 pg/l 2 1 STGR
1,1,1-trikloretan <0.020 pg/l 2 1 STGR
1,1,2-trikloretan <0.020 pa/l 2 1 STGR
trikloreten <0.020 pg/l 2 1 STGR
tetrakloreten <0.020 pg/l 2 1 STGR
vinylklorid <0.020 pg/l 2 1 STGR
1,1-dikloreten <0.020 pg/l 2 1 STGR
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* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

1 |PaketV-3B

Bestamning av metaller.

Uppldsning och analys av vattenprov, 12 ml prov och 1,2 ml HNO3 (suprapur), har

behandlats i autoklav.

Analys med ICP-SFMS har skett enligt SS EN ISO 17294-1, 2 (mod) samt EPA-metod 200.8 (mod).
Analys med ICP-AES har skett enligt SS EN ISO 11885 (mod) samt EPA-metod 200.7 (mod).
Analys av Hg med AFS har skett enligt SS-EN ISO 17852:2008.

Speciell information vid bestéllning av tillaggsmetaller:

Vid analys av Ag har upplésning skett med HCI i autoklav.

Vid analys av W har uppldsning skett med HNO3 och HF i varmeblock.

Vid analys av Br och | sker analys utan féregdende surgorning eller uppslutning.

2 | Paket OV-6B.

Bestamning av klorerade alifater inkl. vinylklorid.
Matning utférs med headspace GC-MS.

LOD avses vid rapporterade mindre &n varden (<).

Godkéannare

STGR | Sture Gragg

Utf"

F | Métningen utférd med AFS
For méatningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

H | Métningen utférd med ICP-SFMS
For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

R | Méatningen utférd med ICP-AES
For méatningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

1 | For matningen svarar ALS Denmark A/S, Bakkegardsvej 406 A, 3050 Humlebaek, Danmark som ar av danska
ackrediteringsorganet DANAK ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 05-0361).

Matosékerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med téackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Matosékerhet anges endast for detekterade &mnen med halter 6ver rapporteringsgransen.

Matosakerhet frAn underleverantér anges oftast som en utvidgad osédkerhet beraknad med tackningsfaktor 2. For
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
Resultaten géller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.

! Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantdr).
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Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar originalrapporten. Alla utskrifter fran denna ar att betrakta som kopior.
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