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SAMMANFATTNING

Detaljplaneomrédet Abybergsgatan ligger mellan Barnhemsgatan och Prytzgatan i Mélndal
och ska bebyggas med fastigheter med bostader, kontorsutrymmen och parkeringsgarage.
Totalt planeras ca 350 lagenheter byggas inom detaljplaneomradet.

Markera Mark Goteborg AB har fatt i uppdrag att ta fram en dagvattenutredning for att
klarlagga forutsattningarna for dagvattenhantering inom omradet med hansyn till befintliga
byggnader samt ombyggnationer och planerad byggnation.

Syftet med utredningen ar att oversiktligt studera och ta fram lampliga principldsningar for
dagvattenhantering med hansyn till nuvarande forhallanden och markanvandningen enligt
detaljplanen. Principldsningarna ska ligga till grund for fortsatt arbete med detaljplanearbetet
och framtida detaljprojektering av omradet.

Forslag for dagvattenhantering i omradet beskrivs. Dar gréna fordrjnings- och
reningslésningar har varit i fokus.

| dagslaget avleds dagvattnet i omradet via ett ledningssystem till en D1000BTG-ledning som
leder dagvattnet vidare mot recipienten Mdélndalsan. Aven framtida avrinning kommer ske till
Molndalsan. Eftersom detaljplaneomradet ligger inom Molndalsans avrinningsomrade.

| och med exploateringen 6kar andelen hardgjord yta inom kvartersmark vilket medfér en
okning av dagvattenflodet. For berakningar anvandes ett 5-arsregn med 10 minuters
varaktighet som det dimensionerande regnet. Totalt genererar exploateringen ett okat flode pa
ca 264 I/s och det totala flodet fran hela detaljplaneomradet ckar fran ca 165 I/s till 429 I/s.
Den storsta anledningen till de 6kade flodet ar att befintliga grusytor hardgors.

Det som dimensionerar fordréjningsvolymen ar dock inte det okade flode som uppkommer pa
grund av exploateringen. Den fordrojningsvolym som erhélls utifran fordréjningskravet om
20 mm regn pa samtliga hardgjorda ytor ger for bade kvartersmark och allman platsmark en
storre volym och ar darfér dimensionerande.

Totalt fordrdjningsbehov har beréaknats bli ca 340 m®. Hela férdréjningsbehovet bedéms
kunna fordrojas inom planomradet framst genom gréna metoder. Det finns dock andra
fordrojningsmetoder att tillga om det blir platsbrist. Icke-grona I6sningar ger dock inte samma
reningseffekt som grona.

Fororeningsberékningar har genomforts och de visar att fororeningshalterna okar till foljd av
exploateringen. Ett forslag pa hantering har tagits fram vilket innebar totalt ca 1250m?
dagvattenhanteringslosning av typ regntradgard eller likvardigt for att uppna Molndals stads
malvarden for recipienten. Inom allman platsmark foresls ca 630 m?och inom kvartersmark
ca 620 m?. Det 4r framst halterna av fosfor som &r héga i forhallande till malvardena. Det ar
inget specifikt omrade som genererar fosforféroreningarna sa en justerad disponering av ytan
inom planomradet kommer sannolikt inte forbattra situationen. Malet pa 50 g/l fosfor &r
ambitiost, bara den atmosfariska depositionen ar ca 32 pg/l. De erfordrade ytorna beddéms
mojliga att uppréatta inom respektive omrade.
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1 INLEDNING

1.1 Bakgrund och syfte

Detaljplan Abybergsgatan innefattar fastigheterna Mérten 1-5, Nejondgat 1-8, Norsen 1-5
samt Aby 1:31, och omfattar idag en bostadsbyggnad med verksamhet pa bottenvaningen
samt en asfalts- och en grusparkering. Inom utrymmet fér planen kommer dessa fastigheter
bebyggas med flerbostadshus, kontorslokaler och parkeringsgarage.

Markera Mark Goteborg AB har fatt i uppdrag att utifran Molndal stads dagvattenpolicy och
tillhorande riktlinjer ta fram en dagvattenutredning for att klarlagga forutsattningarna for
dagvattenhantering inom omradet med hansyn till befintliga byggnader samt ombyggnationer
och planerad byggnation.

Syftet med denna utredning &r att oversiktligt studera och ta fram lampliga principldsningar
for dagvattenhantering med hansyn till omradets forutsattningar och den foreslagna
markanvandningen. Principlésningarna ska ligga till grund for fortsatt arbete med
detaljplanearbetet och framtida detaljprojektering av omradet.

I denna utredning behandlas enbart forutsattningar och férslag till dagvattenhantering.

1.2 Allméant om dagvatten

Dagvatten &r vatten som tillfalligt avrinner fran markytan eller fran annan konstruktion,
till exempel regnvatten, smaltvatten eller framtrdngande grundvatten.

Dagvattnets sammansattning och fléden avspeglas av det aktuella omradets markanvandning
och terrangforhallande. Hardgjorda ytor i en brant lutning ger en snabb dagvatten-avrinning
medan flacka och vegetationsrika omraden ger upphov till en trég avrinning.

Traditionellt har dagvatten avletts via ledningar till narmaste vattendrag, sjo eller hav, den sa
kallade recipienten. En sadan hantering medfor stora variationer i fldes - och
fororeningsbelastning till recipienten och staller hoga krav pa ledningsnétets kapacitet.

Kunskapen om de nackdelar traditionell dagvattenhantering medfér har dkat samtidigt som
dagvattnet alltmer ses som en resurs for att uppratthalla vattenbalans i mark och vattendrag
samt mojligheten att skapa tilltalande miljGer.

| stallet for att ytor avvattnas via rannstensbrunnar till tata ledningar foresprakas dppna
dagvattenlésningar dar vattnet hanteras sa nara kéallan som majligt genom fordrojning och
omhéndertagande.

En forutsattning for att lyckas med en hallbar dagvattenhantering &r att planering av ny
bebyggelse sker i samverkan mellan berdrda aktorer och att tillrackligt utrymme lamnas for
dagvattenanldaggningar i nya planomraden.
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2 FORUTSATTNINGAR

2.1 Lokalisering

Planomradet &r belaget i MdIndal mellan Barnhemsgatan och Prytzgatan. Figur 1 visar en
karta dar omradet ar markerat. | 6ster avgransas omradet av E6. Mellan planomradet och E6
kulverteras Mélndalsan under Molndal resecentrum. Angransande till planomradet i norr
ligger Scandic Hotel Mdlndal och till séder ett bostadsomrade.
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Figur 1. Oversiktsbild av centrala Molndal. Planomrédets placering &r markerat med en rod ring,
kulverteringen av Mélndalsén i svart. (www.openstreetmap.org, 2019).

2.2 Riktlinjer for dagvattenhantering

Médlndals Stad har en dagvattenstrategi, antagen 2016-09-13. Dagvattenstratgin grundas i
Svenskt vattens publikationer P105 och P110.

Nedan redovisas huvudprincipen for Mdélndals Stads dagvattenstrategi:

e Dagvattnet ska ses och utnyttjas som en positiv resurs i stadsbyggandet. Utformningen
ska integreras i den byggda och planerade miljon och styras av funktionella och
estetiska principer.

e Hanteringen av dagvatten ska ske i robusta system och sékerhets- och skotselfragor
ska beaktas redan i planeringsskedet.

e Dagvattnet ska i forsta hand omhéndertas och renas néra kallan. Den naturliga
vattenbalansen ska i mojligaste man bibehallas.

e Dagvattenanlaggningar ska utformas sa att byggnader, infrastruktur och
samhallsfunktioner kan hantera extrem nederbdrd med dagens- och framtida klimat
utan allvarliga skador pa anlaggningar och manniskors halsa.
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e Dagvattenfloden ska reduceras och regleras sa att belastning pa ledningsnat och
recipienter begréansas. Recipientens kanslighet for flode och féroreningar ska beaktas
i val av I6sningar.

Ingéngsdata for berakningar av floden och fordrojningsbehov framgar under punkt 5
"Oversiktlig dimensionering dagvattenhantering”.

2.3 Avgransningar

I denna utredning studeras forutsattningar och forslag till dagvattenhantering med beskrivning
av olika metoder med dess for- och nackdelar.

| senare detaljprojekteringsskede finns darfor friheten att vélja metoder till dagvattenhantering
sa lange de i denna rapport framtagna dimensioneringskraven uppfylls.

| utredningen och dess bilagor anges floden, fordréjningsvolymer, ett resonemang kring
fororeningar i dagvattnet samt ett flertal forslag till dagvattenhantering. Dessa ska ses som en
vagledning och kontroll av platsbehov till kommande detaljprojekteringsskede.

2.4 Koordinat- och hojdsystem
Koordinatsystem: SWEREF 99 12 00.
Hojdsystem: RH 2000
2.5 Underlagsmaterial och kallor
Foljande underlagsmaterial har legat till grund for dagvattenutredningen:
e Digital grundkarta fran Mélndals Stad.
e Digital ledningskarta fran Mélndals Stad.
e Planstruktur med planerad bebyggelse och gatustrak fran Maélndals stad.

e Miljoteknisk markundersdkning. Fastighet Mortenl och 2 i Mélndal. (ORBICON,
2018-11-22)

e Jordartskartan, SGU 20109.

o Trafikforslag for Abybergsgatan, Barnhemsgatan och Storgatan déremellan, Atkins
2018-12-19

e VA-utredning Mélndals innerstad. AF 2013-10-02 rev. 2014-09-12

o Geoteknisk undersokning: PM betraffande detaljplan Abybergsgatan, 2018-11-28
e Molndals Stads dagvattenstrategi, 2016-09-13

e Riktlinjer for dagvattenhantering vid parkeringsytor, Mdlndals stad 2018-10-19

e Riktlinjer for rening av dagvatten, MdélIndals stad 2018-10-19

e VISS (Vatteninformationssystem i Sverige)

e P105 Hallbar dag- och dranvattenhantering (Svenskt Vatten)

e P110 Avledning av dag-, drén- och spillvatten (Svenskt Vatten)
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3 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

Planomradet &r i beldget mellan Barnhemsgatan och Prytzgatan. Inom planomradets centrala
del har det tidigare funnits tre bostadsbyggnader som nyligen rivits och ersatts med
grusparkering. Det ar sa som planomradet ser ut idag med grusparkering istéllet for
bostadsbyggnader som menas med befintligt forhallande. | den vastra delen av planomradet
finns en byggnad med bostader samt kontor och dar det dven bedrivits tvattverksamhet, denna
byggnad planeras att rivas. | den sydvéstra delen av omradet finns en park som ej planeras
andras.

Omradet sluttar dsterut. Figur 2 visar den ungefarliga yttre gransen for planomradet. Cirka
300 m vaster om omradet finns en héjdrygg. Vatten rinner fran denna hojdrygg 6sterut genom
Abybergsgatan och Prytzgatan. Planomradet ar relativt flackt, den hogsta punkten +7.5 finnes
i vastra delen av omradet och den lagsta +5.0 i den 6stra (bla pil i Figur 2 visar den generella
lutningen i omradet). | dagslaget utgors storre delen av omradet av parkeringsplatser, varav
majoriteten grusparkering. Fran Nygatan i 6st till Storgatan i vast stracker sig en linje med
trad mellan den stora grusparkeringen och Scandic Mdélndal.

1)

Befintlig
byggnad rivs

Figur 2. Planomradets ungefarliga lokalisering pa en flygbild. Grans visas med rad linje. Bla pil illustrerar
flodesriktningen i omradet. (kso.etjanster.lantmateriet.se, 2019).
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3.1 VYtligaflodesvagar och avrinningsomraden

Marken lutar som tidigare namnt, dst-véstligt med avrinningsomradets start vid Abykullen i
vast. Vid stora regn avrinner dagvatten ytligt dsterut 6ver Abybergsgatan och Prytzgatan
vidare séderut langs Gamla Kungsbackavagen mot Molndalsan precis innan dess kulvertering.
Inga lokala lagpunkter av signifikans har identifierats vid platsbesok eller vid studering av
kartmaterial. Se omradet i Figur 3 nedan. Avsaknaden av lagpunkter medfér lagre risker for
dversvamningsytor inom omradet vid storre regn, forutsatt att hojdsattningen ej dndras. Dock
paverkas kringliggande omraden och framst fastigheten Vaskan i sydost paverkas bland annat
av dagvatten fran planomradet vid stora regn. Det &r darfor viktigt att se till att vatten fran
planomradet samlas in och hanteras pa plats i den man som gar for att minimera dess
paverkan pa fastigheter utanfor planomradet.

A

W K
o
- LS

Fastighet
Vaskan

Kulvertering
av Molndalsan

Figur 3 Ytliga avrinningsvagar och vattenansamlingar vid skyfall, kélla: SCALGO.

Totalt avrinningsomrade, inklusive Abykullen uppstréms, som rinner genom planomrédet ar
ca 7 ha.
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3.2 Geotekniska forhallanden

Enligt jordartskartan (SGU, 2017) bestar de dversta marklagren i omradet utslutande av lera-
silt, se Figur 4.

- -—  —
' Bms‘—a“sg. —

Befintlig
byggnad
med
tvatteri,

gsbeauepaN N

Figur 4. Marken i omradet bestar uteslutande av lera-silt. (SGU, 2017)

En geoteknisk rapport har dven tagits fram av Norconsult pa uppdrag av Molndal stad.
Rapporten i sin tur ar baserad pa flertalet dldre geotekniska rapporter. Rapporten styrker de
markforhallanden som ar framtagna av SGU. Enligt rapporten bestar jordlagren fran markytan
i huvudsak av:

e Fyllning och/eller torrskorpelera ca 1 - 3 m méktigt
e Gyttjig lera, ca 2 - 4 m méaktigt.

e Lera, ca 15 - 40 m méaktigt

e Friktionsjord

e Berg

Enligt rapporten bedéms dven omradet som mycket sattningskansligt, med pagaende
sattningar i storleksordningen 0,5 — 1 cm/ar i Mélndals centrum. Dessa sattningar bedoms
aven ske inom planomradet.
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3.3 Hydrogeologiska forhallanden

Enligt Norconsults rapport fran 2018 har det tidigare i omradet observerats grundvattennivaer
pa mellan 0.5 - 1.0 m.u.my. Orbicon har dven utfért en miljéteknisk markundersékning under
2018 vilken nyttjar tre grundvattenror som ar installerade i omradet runt byggnaden pa
fastigheten Morten 1 och 2. Enligt Orbicon observerades grundvattenytenivaer mellan 2,5 —
3,5 m.u.my i dessa grundvattenror. Den generella grundvattenstromningsriktningen ansags av
Orbicon vara ostlig.

3.4 Markfororeningar

I den miljotekniska markundersokning som utforts pa fastigheten Morten 1 och 2, av Orbicon
AB har dven markfdroreningar analyserats. Undersokningen utférdes mellan 2018-10-12 och
2018-10-24, och pavisade forhojda halter av fororeningsamnen. Forfattarnas bedomning ar att
om nya bostéder skall uppréattas inom fastigheten kan det finnas behov av efterbehandling av
det ytliga fyllnadsmaterialet, ned till 1 m.u.my.

Awven grundvattenanalysen péavisade pa forhojda halter av flera féroreningsamnen, bland annat
krom och bly. Férekomsten av metallerna i grundvattnet var sa pass hoga att eventuellt
lansvatten i samband med schakt kan komma att behdva behandlas innan utslapp i
dagvattennatet.

Fastigheten Marten 1 och 2, utgjordes av odlingsmark fram till 1946 da byggnaden som star
dar idag upprattades. Fastigheten har pa senare ar anvants for bedrivning av tvattverksamhet
s& som kemtvatt, tvattinrattning och tvattinlamning. Ar 2014 gjorde AF infrastructure AB en
oversiktlig miljéteknisk markundersékning som pavisade halter av PAH-H och PCB som
overskred Naturvardsverkets generella riktvarden for kanslig markanvandning. Orbicon
menar att deras undersokning inte pavisade ndgot som antyder att marken eller grundvattnet
paverkats av klorerade losningsmedel fran kemtvattsverksamheten.

3.5 Befintligt dagvatten- och avledningssystem

Planomradet ligger inom Mdlndalsans avrinningsomrade och har ett val utbyggt
dagvattensystem. Det finns dven ett kombinerat system som bland annat hanterar vatten fran
nagra av rannstensbrunnarna i Abybergsgatan. Parallellt med den kombinerade ledningen i
Abybergsgatan ligger en DS800BTG som leder vattnet dsterut till en D1000BTG i korsningen
Abybergsgata Gamla Kungsbackavagen. Darifrén gar vattnet till ett utlopp i kulverteringen av
Méolndalsan. En évergripande VA-utredning av Mélndals innerstad har tidigare utforts av AF
infrastructure AB och i rapporten namns det att denna ledning &r hart belastad och bor
avlastas.

Fastighet Nejondgat har sin dagvattenservis i Abybergsgatan, fastighet Norsen som idag &r en
grusplan har ingen befintlig dagvattenservis. Fastighet Morten har ingen dagvattenservis
enligt ledningsunderlaget, men vid platsbesdk kunde det konstateras att hdngrannorna ansluter
till ledningar i mark, troligen finns alltsa en dagvattenservis dven for denna fastighet.
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3.6 Miljokvalitetsnormer (MKN)

3.6.1 Modlndalsan

Statusklassning enligt VISS (Vatteninformationssystem i Sverige) for Mélndalsan - Stensjon
till sammanflodet med Kalleredshacken (SE640071-127357):

Ekologisk status

Molndalsans ekologiska status dr “mattlig” och har fatt tidsundantag fram till 2021 f6r att
uppnd ”god ekologisk status”. Vattenforekomsten uppnar i dagslaget “mattlig ekologisk
status” eftersom an bland annat ar paverkad fysiskt av manniskan. Det finns artificiella
damningsanlaggningar och det finns inte mycket kvar av den naturliga strandzonen.
Vattendraget ar dven paverkat av évergodning.

Kemisk ytvattenstatus
MolIndalsan “uppnér ej god” kemisk status p.g.a. halterna av kvicksilver och polybromerade
difenyletrar. Bortsett fran dessa tva amnen beddms vattendraget dock ha god” kemisk status.
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4 FRAMTIDA FORHALLANDEN

Inom omradet planeras en nybyggnation av bostader och kontor. Befintlig byggnad pa
fastighet Morten kommer rivas till fordel for ny kombinerad byggnad. Dagens parkeringsytor
kommer att bebyggas med bostéder samt kontor. Markanvandningen andras kraftigt jamfort
med befintlig situation och mangden hardgjorda ytor 6kar markbart. For planerad bebyggelse
se Figur 5.
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Figur 5. Planstruktur Abyergsgatan (MélIndals stad, 2020)

X

5 OVERSIKTLIG DIMENSIONERING DAGVATTENHANTERING
5.1 Dimensioneringsforutsattningar

5.1.1 Allmanna foérutsattningar

For att ta hansyn till framtida klimatférandringar och 6kade nederbérdsméangder ska en
sékerhetsfaktor anvandas vid samtliga berékningar. Svenskt Vattens Publikationer
rekommenderar att en sékerhetsfaktor mellan 1.05-1.3 véljs for korttidsnederbord i Sverige,
vilket innebér att dimensionerande regn forvantas 6ka med 5-30 % beroende pa omradets
lokalisering i landet. Sakerhetsfaktorn ansatts efter lokala forhallanden sasom lutnings-
forhallanden, hojdsattning av bebyggelse och risken for damning fran recipienten. En
sakerhetsfaktor pa 1.25 har anvénts i denna utredning.

I utredningen och dess bilagor anges floden, fordrojningsvolymer och férslag till
dagvattenhantering. Dessa ska ses som en végledning och kontroll av platsbehov till
kommande detaljprojekteringsskede.
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5.1.2 Val av dimensionerande regn

Val av dimensionerande regn som ska galla for planomradet har tagits fram med stod av
Svenskt Vatten P110.

Omradet har antagits falla in i klassificeringen “tit bostadsbebyggelse” enligt Svenskt Vatten
P110:s definition. Detta innebar att VA-huvudmannen (Mdlndals Stad) ansvarar for att ledningarna
ska klara en aterkomsttid pa 5 ar vid fylld ledning. Med avseende pa omradets storlek och
beskaffenhet har varaktigheten pa regnet ansatts till 10 minuter.

Det dimensionerande regnet ska galla for planomradets samtliga dagvattenledningar, rannor och
ovriga dagvattenanldggningar med en avledande funktion.

5.1.3 Val av fordrojningskriterier

Enligt riktlinjer for rening av dagvatten, MdélIndals stad 2018-10-19 ska dagvattenanlaggningar
dimensioneras for att kunna fordréja 20 mm nederbord fran hardgjorda ytor for att uppna
malen i enlighet med stadens dagvattenstrategi.

For att inte forsamra majligheterna att uppna MKN i recipienten &r det aven viktigt att
dagvattenflodet fran planomradet inte okar till foljd av detaljplanen. Darfor undersoks dven
planomradets avvattning fore och efter exploateringen.
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5.1.4 Dagvattenklassificering och rening

| Riktlinjer for rening av dagvatten fran Molndals stad beskrivs dven hur dagvattenrening bor
hanteras utifran recipienten. Utgangspunkten ar att den som fororenar dagvattnet och hardgor
ytor dven ska ansvara for att férdroja och rena dagvattnet innan det nar férbindelsepunkt.
Omfattningen pa reningen bestams av recipientens kanslighet och ytans belastning, se Tabell
1, 2 och 3 nedan.

Tabell 1 Matris 6éver beddmning av erforderlig rening. MoIndals stad 2018-10-19

Recipient Hart belastad Medelbelastad Mindre

yta yta belastad yta
Mycket Omfattande Rening Enklare rening
kanslig rening
Kanslig Rening Enklare rening Fordrdjning

Tabell 2 Recipientklassificering. MéIndals stad 2018-10-19

Mycket Kénslig Kanslig
Radasjon MoIndalsan
Stensjon Kalleredsbacken
Stora An

Lindomean

Tabell 3 Matris 6ver kategorisering av markanvandning, baserad pa underlag fran Goéteborgs
stad. MdIndals stad 2018-10-19

Hart belastad yta Medelbelastad yta Mindre belastad yta
Végar > 20000 ADT Vigar < 8000 ADT Vigar < 2000ADT
Industriomraden Parkeringsplats Villaomrade

Flerfamiljsomrade Torg

Kontorsomrade

Centrumomrade

Skola/Forskola

Molndals stad har dven i riktlinjerna tagit fram malvarden for féroreningar i utslappspunkt.
Malet med malvardena ar bland annat att bidra till att miljokvalitetsnormer ska kunna uppnas
och bibehallas for de recipienter som Molndals stad slapper sitt dagvatten till. Riktlinjerna
namner bland annat att "For att miljékvalitetsnormerna ska kunna uppnds och bibehallas
maste fororeningsbelastningen frdn dagvattnet minska.”’. En fororeningsanalys har darfor
utforts for planomradet, med hansyn tagen till ursprunglig fororeningssituation och framtida
situation med eventuella atgarder for att uppna riktlinjerna. Analysen har utférts med hjalp av
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programvaran Stormtac. Stormtac grundas pa en sammanstéllning av resultat fran hundratals
forskningsrapporter som undersokt dagvattenfororeningar fran olika omradestyper. For
berékningarna har en arsmedelbord om 780,4 mm anvants. Resultatet av fororeningsanalysen
samt riktlinjer for fororeningshalter redovisas i Tabell 4.

Tabell 4 Féroreningshalter i pg/l for olika &mnen for olika scenarion. Jamfors med
Miljéforvaltningens riktlinjer for malvarden i utslappspunkt. Halter som okar till foljd av
exploateringen utan hansyn till rening ar fetstilta. Inga malvarden finns specificerade for

PAH16.
Efter exp. Erfordrad
Amne Fore K\I/E;;eerrg)r;]pe{rk Allman Malvarde reﬁ{zorsi:‘?gkt reningeffekt
exploatering - platsmark Utan g allmén
utan rening . kvartersmark
rening platsmark
P [ug/l] 120 87 130 50 43% 62%
0,
N [ug/I] 1600 1200 1200 1300 0% 0%
Pb [ug/l] 5 2,5 9,3 14 0% 0%
0,
Cu [ug/] 27 7,4 23 10 0% 57%
0,
Zn [ug/l] 80 26 55 30 0% 45%
Cd [ug/l] 0,28 0,72 0,19 0,4 44% 0%
Cr [ug/] 6,1 3,7 11 15 0% 0%
Ni [ug/I] 6,2 41 1,3 40 0% 0%
Hg [ug/l] 0,052 0,0031 0,047 0,05 0% 0%
SS [ug/1] 75000 23000 48000 25000 0% 48%
Oil [ug/l] 370 7,7 160 1000 0% 0%
PAH16 14 0,4 0,15 - - -
[ug/1]
BaP 0,025 0,0091 0,0053 0,05 0% .
[ug/] 0%

Halten av flera féroreningsamnen minskar till foljd av exploateringen, men nagra halter 6kar. Det ar
framfor allt halterna av fosfor som fortfarande &r hoga efter exploateringen. Fosfor ar dven svart att
rena varfor det ar halterna av fosfor som &r bestdmmande fér omfattningen av rening som kréavs for
kvartersmark respektive allman platsmark. For att uppna tillracklig reningsfunktion kravs
reningslosningar i samband med védgavvattningen och reningsldsningar i anslutning till
takavvattningen. Forslag pa anlaggningar som ger upphov till erforderlig reningseffekt redovisas i
avsnitt 6.2.2. Det bedéms som méjligt att anlagga de reningslosningar som kravs inom de omraden
som kraver det, inom planomradet. Viktigt att tanka pa vid utformningen av dessa reningslosningar
ar att dagvatten - framst fran de mer fororenade omradena sa som parkering, tak och parkering. —
behover ledas till och igenom dessa I6sningar for att det ska fa 6nskad effekt pa
fororeningsbelastningen fran omradet pa recipienten. Det ir inte bara ytliga “grona” 16sningar som
har reningseffekt. Underjordiska losningar sa som skelettjordar, makadammagasin och
avsattningsmagasin har dven de pavisad reningseffekt for ett flertal fororeningsamnen och en

MARKERA MARK GOTEBORG AB

Kungsgatan 18
411 19 Géteborg

c:\users\xenoglossy\downloads\du_abybergsgatan.docx



Abybergsgatan
Dagvattenutredning MARKERA

16 (24)

kombination av ytliga och underjordiska losningar kan ha en bra effekt pa bade rening och
fordréjning.

5.2 Oversiktlig dimensionering

2013-10-02 Utfordes en évergripande VA-utredning fér MéIndals innerstad av AF pa uppdrag av
MolIndals stad. | denna analyseras VVA-situationen for fem kommande detaljplaner, varav DP
Abybergsgatan 4r en. Gallande dagvattensituationen med hansyn till fléden och péverkan pa
Molndalsén skriver de att ”Sannolikheten for dversvamningar fran ledningsnatet bedoms inte
forvarras av den planerade tillkommande byggnationen eftersom exploateringsgraden, andelen
hardgjord yta som avvattnas till dagvattensystemet, blir ungefar densamma for det nya Mélndals
innerstad som dagens. Man bor anda efterstrava att med hjélp av atgarder inom respektive kvarter
minska flodet fran Molndals innerstad.”

5.2.1 Oversiktlig dimensionering av férvantat dagvattenflode

Den plankarta som tillhandahallits fran MolIndals stad (2020-01-15) ligger till grund for
tolkning av markanvandningen for framtida exploatering av det aktuella omradet.
Markanvandningen i nuldget har tolkats via flygfoton och platsbesok. Se Tabell 5 for valda
omradestyper och avrinningskoefficienter.

For att studera vilken effekt exploateringen kommer att ha pa dagvattenflodet har berakningar
utforts.

Vid berékningar av dimensionerande flode fore och efter exploatering har rationella metoden
anvants enligt Svenskt Vatten P110, dvs Qgag dim=A X @ X i X kf

Dar:
Qdag dim = dimensionerade flode, I/s
A = avrinningsomrade, ha
[0) = avrinningskoefficient enligt Tabell 5
i = dimensionerande nederbdérdsintensitet, I/s per hektar med héansyn till rinntid
kf = klimatfaktor (Vald till 25 % = 1.25)
Tabell 5 Valda avrinningskoefficienter
Typ av yta Avrinningskoefficient, ¢
Tak 0.9

Asfalterade ytor (gata, parkering) 0.8
Park, grasyta och &ngsmark 0.1

Grusplan 0,2

Berdkning av forvantat flode fore och efter exploateringen framgar av sammanstéllningen i
Tabell 6 och Tabell 7.
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Tabell 6 Markanvandning fére och efter exploatering.
Nuléage Framtid Reducerad yta Reducerad yta f
Abybergsgatan area(m? |area(m? |Avrinnings- Nulage (m?red) Framtid (m?red)
t=10 min t=10 min koefficient
Tak 600 10000 0.9 500 9000
Asfalt 8400 6900 0.8 6700 5500
Gronyta 3300 1400 0.1 300 140
Grusyta 6100 0 0.2 1200 0
Park 4200 4200 0.1 400 400
Summa: 22600 22600 9200 15100

Tabell 7 Dagvattenfloden fore och efter exploatering, fordelat mellan allman platsmark och

kvartersmark.
;Zducerad Nulge (t=10 min) | Framtid (t=10 min)
Abybergsgatan | (m?) T=54r, kf=1.0 T=5 &r, kf=1.25
gq=1811/s, ha q=226.7 I/s, ha

g_dim_10_min (l/s)

g_dim_10_min (l/s)

Nuldge Allmén

platsmark 5550 100

Nul&ge Kvartersmark 3588 65

Framtid Allmén 6106 173
platsmark

Framtid

Kvartersmark 9029 256

Den hardgjorda ytan ¢kar efter exploatering. Berdkningarna visar att flédet i omradet okar
fran ca 100 I/s till ca 173 I/s respektive 65 I/s till 256 I/s. Detta innebér en 6kning pa 73 I/s for
allman platsmark och 191 I/s for kvartersmark for exploaterat omrade jamfort med befintlig
situation. En betydande del av denna 6kning &r klimatfaktorn som gor att framtida regn ar
kraftigare an regn idag. Aven om markanvandningen inte skulle andras skulle det
dimensionerande regnet bli ca 25% kraftigare och utflodet fran omradet 6ka med 25%.
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5.2.2 Oversiktlig dimensionering av forvantat fordréjningsbehov

Enligt ”5.1.3 Val av fordrojningskriterier” dr det 20 mm regn pa harda ytor som ska vara
dimensionerande for fordrojningen i omradet. 20 mm regn pa samtliga hardgjorda ytor ger en
erforderlig fordrojningsvolym pé ca 198 m®for kvartersmark och 141 m* fér allmén
platsmark. Eftersom 5-arsregnets erforderliga fordrojningsvolym inte dverstiger denna volym
for nagon av omradestyperna sa blir det saledes volymen som uppkommer fran ett 20 mm
regn pa hardgjorda ytor som blir dimensionerande fordréjning for hela planomradet, totalt ca
340 m* for hela planomrédet.

Dagvatten kommer framst att genereras fran de hardgjorda ytorna. | forsta hand foresprakas
grona fordrojningslosningar eftersom dessa aven har en god renande effekt pa dagvattnet
vilket behovs for att uppna malen som ér stallda for utslépp till recipient, se 5.1.4. Om det inte
ar mojligt att fa till grona losningar finns det andra alternativ; t ex makadamdiken eller
underjordiska magasin, vilka dven de har en viss renande effekt.

Uppskattningar av erforderlig area for fordrojningslosningar har tagits fram for ett flertal
alternativa fordréjningsmetoder, se Tabell 8.

Tabell 8 Erforderlig area per fordroéjningsmetod. Ca 340 m? dagvatten behdver kunna

fordrojas.
Fordrdjningsmetod Motsvarande area for 340 m’
fordrojningsvolym (m?)
Regntradgard 1360

ca 0.65 m tjocklek totalt varav 0.5 m ar
jord och 0.15 m &r volym inom
fordréjningszon.

Regntradgard 900

ca 0.75 m tjocklek totalt varav 0.5 m ar
jord och 0.25 m &r volym inom
fordréjningszon.

Nedsankt grasyta 1530
25 cm djup

Parkeringsplats med genomslappligt 1120
ytskikt.

1 m djup, 30% porositet.

Grona tak 17 000

20 mm magasineringskapacitet

MARKERA MARK GOTEBORG AB

Kungsgatan 18
411 19 Géteborg

c:\users\xenoglossy\downloads\du_abybergsgatan.docx




Abybergsgatan
Dagvattenutredning MARKERA

19 (24)

6 FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

6.1 Allmant dagvattenhantering

”Utformningen av hallbar dagvattenhantering omfattar manga olika typer av atgarder. Den
kannetecknas av en trog avrinning, infiltration sa langt som majligt, stor flodeskapacitet for
extremsituationer via 6ppna dagvattenldsningar samt en héjdsattning som skyddar
bebyggelsen fran 6versvamningar”. (Svenskt Vatten P110-Del 1, 2016)

6.1.1 lllustration av olika steg av dagvattenhantering

Nedan redovisas ett forslag till upplagg pa dagvattenhantering med olika steg for hantering
och avledning till recipienten MolIndalsan, se Figur 6.

Lokalt Fordréjning Trog Samlad
S 10 och rening avledning fbrdrbjnllng Molndalsan
tagande nara kéallan och rening
Kvartersmark Allman platsmark

Figur 6. Illustration av olika steg av dagvattenhantering

Fastigheterna inom planomradet ska anslutas till kommunalt vatten och avlopp.
Forbindelsepunktens lage for respektive kvarter faststalls av Molndals Stad.

6.1.2 lllustration av dagvattenhantering nar systemen ar 6éverbelastade

For att sakerstalla dagvattenhanteringen dven vid forhallanden som dverstiger de
dimensionerade systemens kapacitet kravs det att ytors héjdsattning medger en séker ytavledning
till recipienten, d.v.s. att sekundéra rinnvéagar sékras upp inom planomradet. Det ar viktigt att
undvika att instangda omraden uppstar som hindrar en ytavledning.

Dagvattensystemen som &r kopplade till omradet leder dagvattnet béade till Stora &n och Mdolndalsan.
Dagvatten som endast rinner pa ytan kommer dock hamna i M6Indalsan eftersom omradet ligger inom
MolIndalsans avrinningsomrade. Se Figur 7. Se dven Figur 3 for ytliga flodesvéagar i omradet.

Géardarna och gatornas hojdséattning medger en séker ytavledning MoIndalsén

Figur 7. Illustration av dagvattensystem nar systemen ar éverbelastade.
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6.2 Forslag till metoder for att fordroja och rena dagvatten

Forslag till metoder for att fordrdja och rena dagvatten inom kvartersmark med olika steg for
hantering och avledning till recipienten har tagits fram och finns redovisade i Bilaga 2. Forvantad
effekt samt positiva och negativa egenskaper for respektive metod har ocksa beskrivits. Metoderna
ar framtagna utifran de grundkrav som stéllts i denna utredning, givna forutsattningar samt utifran
den i dagsléget kand och planerad markanvéandning.

Huvudsyftet med de foreslagna metoderna ar att ha god kontroll pa dagvattenavrinningen inom och
ifran omradet, skapa mervarden, erhalla grundvattenbalans, uppna flodesutjamning och att fa en
avskiljning av eventuella fororeningar innan recipienten MoIndalsan. Oppna l6sningar (gréna
I6sningar) med vegetativ rening och fastlasning av fororeningar ska anvéandas sa langt det ar
mojligt. Braddning av dagvattensystemen ska kunna ske kontrollerat pa markytan.

De framtagna metoderna och systemprinciperna ska ligga till grund for vidare
detaljprojektering. En kombination av olika metoder kan bli aktuell. Vid val av metoder i
detaljprojekteringskedet ska valet ske med fordréjningsbehov och reningsbehov som
utgangspunkt for att uppfylla de stéllda kraven.

De foreslagna metoderna ar indelade enligt tidigare beskriven princip, se Figur 6.

6.2.1 Dagvattenhantering

Dagvattenhanteringen ska kannetecknas av ett lokalt omhé&ndertagande (LOD). Kvarter med
gardsmiljo har goda mojligheter och valmajligheter till grona fordréjningsmetoder for att
uppfylla det stallda fordrojningskravet pa 20 mm. Avledningen av dagvatten fran kvarteren
sker till dagvattensystem inom allman platsmark med slutligt utlopp till MéIndalsan.

| forsta led ska gréna fordréjningslésningar anvandas i sa stor man som majligt. Nar det inte
finns plats for denna typ av fordrojning sa gar det att anvanda andra metoder, t ex
dagvattenkassetter och rérmagasin.

Regntradgardar foreslas i anslutning till lokalgatorna, se Bilaga 1. Pa sa satt kan dagvattnet
renas i direkt anslutning till kallan for féroreningen. En principskiss av hur ett sadant system
kan se ut finns i Bilaga 3. For bildexempel pa regntradgardar, se Bilaga 2 — Figur 18 och 24.
For att fa till tillracklig omfattning pa reningsldsningen foreslas regntradgardar kombineras
med skelettjordar eller makadammagasin, se Bilaga 1. Totalt féreslds exempelvis ca 280 m?
regntradgérdar och 345 m? skelettjordar/makadammagasin for allman platsmark. Vatten
foreslas ledas till regntradgardarna som ar kopplade till och har en braddfunktion till
skelettjordar/makadammagasin. Pa sa satt kan tillfredsstallande rening och fordréjning uppnas
inom allman platsmark.

Upphojda vaxtbaddar kan utnyttjas inom de nya innergardarna. En upphojd vaxtbadd kan
tillatas fyllas upp med dagvatten for att sedan sakta draneras ur via perkolation och
evapotranspiration. Skulle vaxtbadden bli full kan den bréddas 6ver till en ledning. Denna
I6sning medfor bade en rening och fordrojning. Se Bilaga 2 — Figur 7. For att uppna tillracklig
rening och fordrojning kompletteras regntradgardarna med underjordiska makadammagasin.
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Ett alternativ och komplement till regntradgardar skulle kunnat vara att anlagga
genomslappliga ytskikt istallet for de hardgorande markytorna. Pa grund av de geotekniska
forutsattningarna i omradet ar dock de naturliga infiltrationsmojligheterna kraftigt begransade
och sadana losningar rekommenderas €;.

Ett ytekonomiskt satt att fordroja dagvattnet &r att anvanda en kombination av grona tak och andra
grona lésningar for att fordrdja och rena dagvattnet. Dar det inte finns plats for grona lésningar
finns det mojligheter att anldgga andra typer av fordrojningsanléaggningar.

For byggnader utan grona tak kan exempelvis forhojda regntradgardar i 1ador (se Bilaga 2 - Figur 7)
anvandas i direkt anslutning till stupréren for att fordroja dagvatten som kommer fran taken. Dessa
kan sedan kombineras med ytliga rannor for att leda vidare braddat dagvatten, se Bilaga 2 — Figur
17.

Vid val av underjordiska metoder (t.ex. dagvattenkassetter eller stenfyllda halrumsmagasin) ar
det relevant att de anldggs ovan grundvattennivan for att hela den tankta foérdrojningsvolymen
ska kunna nyttjas. Alternativt kan magasinen placeras under grundvattennivan, forutsatt att de
kan tdémmas via ledningssystemet. Vid placering under grundvattennivan bor dock
I6sningarna vara tata for att de ej ska avvattna naromradet pa grundvatten. Vid anlaggande av
tata l6sningar under grundvattennivan ska upplyft beaktas med avseende pa
grundvattentrycket. Grundvattennivaerna skiljer sig kraftigt mellan de rapporter som ligger till
grund for denna utredning — eventuellt pa grund av den torra sommaren 2018 - sa ytterligare
matningar bor utforas innan lésningar som forlitar sig pa grundvattennivaerna forlaggs.

Dréanering av kallarvaningar med t.ex. underjordiska garage kan eventuellt inte anslutas med
sjalvfall. | de fall sjalvfall inte ar mojligt far draneringsvattnet pumpas upp for att sedan ga
med sjalvfall mot servisanslutning i gatan.

Garage ska forses med oljeavskiljare. Avledning fran garage sker i forsta hand med sjalvfall
till spillvattenledning. Ifall garagen inte kan anslutas via sjalvfall sker avvattning genom
pumpning till spillvattenledning. Parkeringsytor med fler &n 30 platser ska &ven de forses med
oljeavskiljare.

For att sakerstalla dagvattenhanteringen aven vid forhallanden som 6verstiger de
dimensionerade systemens kapacitet kravs att gardars héjdsattning medger en saker
ytavledning (sekundara rinnvag) ut fran gardar mot allmén platsmark vidare mot Molndalsan.
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6.2.2 Berakningsexempel

For att Oversiktligt visa hur stor area som behdvs for att fordrdja och rena dagvattnet har
foljande utrakning utforts enligt Tabell 9. Tabellen visar ett exempel pa hur stor total area som
kravs om en antagen kombination av olika fordrojningsmetoder anvénds.

Tabell 9 Exempel pa hur stor area som behdovs for att fordroja och rena erforderlig méangd
dagvatten, 141m3 for allmén platsmark respektive 198m3 for kvartersmark.

Fordrdjningsmetod Area Allméan Area Kvartersmark
platsmark (m?) (m?)
Regntradgard 255 0

ca 0.35 m tjocklek totalt varav
0.3 m ér jord och 0.05 m &r fri
volym.

Skelettjordar eller 345 430
makadammagasin.

1 m djup, 30% porositet.

Upphojd vaxtbadd 0 130

ca 0.75 m tjocklek totalt varav
0.5 m éar jord och 0.35 m ar fri
volym.

Total erforderlig area for att 600 560
fordroja erforderlig mangd
dagvatten.

Resultatet i exemplet visar att det ar mojligt att med ca 1160 m? 3sidosatt for
dagvattenlésningar kan klara av att férdréja 340 m® dagvatten med anlaggningsférdelning
enligt ovan. Forslaget ovan innebar aven att reningskraven satta i avsnitt 5.1.4 uppnas. Den
totala arean p& de omraden som ar markerade i Bilaga 1 ar ca 1250 m? vilket innebér att det
finns utrymme att fordréja den erforderliga volymen. Forslaget har utformats i
kommunikation med véagprojektérer och utnyttjar en kombination av ytliga och underjordiska
renings- och fordrojningsldsningar. Som ndmnt i kapitel 5 har &ven underjordiska l6sningar en
renande effekt pa dagvatten dven om denna inte ar lika effektiv som vissa ytliga alternativ.
Darfor innebéar forslaget med en kombination av 16sningar en storre total yta men ett mindre
intrang i vagrummet, forslaget uppnar kraven pa rening och fordréjning och frigér samtidigt
yta for rorelse.

Forslaget i Bilaga 1 ar dock bara ett exempel och det finns andra kombinationer som kan
tillampas. For beskrivningar av olika fordrojningsmetoder, se Bilaga 2.
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6.3 Dagvattenhantering vid extremfloden

6.3.1 Ytavledning av dagvatten vid extremfloden

Marken inom planomradet &r relativt flack, och lutar frén Abyhojden i vést mot Mdlndalsan i
ost. Risk for 6versvamningar till foljd av stdende vatten vid extremfloden anses darfor ringa.
Minns Figur 3, avsnitt 3.1 for ytliga rinnvagar och omraden med staende vattenmassor.

Vid extremfloden, d.v.s. floden som uppstar utdver vad den foreslagna dagvattenanlaggningen
ar dimensionerad for, ska ytliga avrinningsvagar (sekundara rinnvagar) sékras upp inom
omradet. Detta for att inte orsaka oldgenheter for byggnader och andra anlaggningar.

De ytliga avrinningsstrak som visas i Figur 3 bor tas i beaktning vid hojdsattning av ny gata,
for att inte skapa instangda omraden. Det ar av stor vikt att dagvatten aven i framtiden kan
utnyttja dessa ytliga rinnvagar vid extremregn och pa sa satt minska risken for
dversvamningar. Ett satt att sakra framtida rinnvagar ar att bibehalla den befintliga
hojdsattningens generella drag. | vissa kdnsliga punkter inom omradet har ytvattenstopp
foreslagits som en styrning av dagvattnet. Det &r viktigt att undvika uppkomsten av instdngda
omraden som kan hindra ytavledningen.

Det ar ocksa viktigt att sakerstélla dagvattenhanteringen for gardsmiljéer med en ytlig
avrinningsvag (sekundara rinnvag) ut fran garden till allman platsmark.

6.4 Paverkan av miljokvalitetsnormer med foreslagen markanvandning

Exploateringen med féreslagen dagvattenhantering inom planomradet anses kunna ske med
en positiv paverkan av vattenkvaliteten i Mdlndalsan.

| dagslaget finns det inga kanda fordrgjnings- eller reningsatgarder i omradet.
Grona/vegetativa fordrojningslosningar kan forbattra dagvattenkvalitén jamfort med befintlig
situation och det finns goda mojligheter att uppna god rening i omradet. Halterna av samtliga
undersokta fororeningsamnen minskar inte bara till foljd av planforslaget, utan hamnar éven
under de utifran recipienten satta riktlinjerna for halter som satts av staden.

De foreslagna fordrojningsmagasinen ger méjlighet att bade minska toppflodet och det totala
flodet till recipient Exakt utformning av fordréjningslosningar bestammer hur paverkan pa
MoIndalsan blir men klart ar att flodesbelastningen kommer att minska till foljd av
exploateringen.

Detta innebér att belastningen pa recipienten Mdlndalsan kommer att minska, bade med
hansyn till féroreningsbelastning men ocksa till flodesbelastning, till foljd av planforslaget.

MARKERA MARK GOTEBORG AB

Kungsgatan 18
411 19 Géteborg

c:\users\xenoglossy\downloads\du_abybergsgatan.docx



Abybergsgatan
Dagvattenutredning MARKERA

24 (24)

6.5 Konsekvenser for detaljplan

| detaljplanen behdver utrymme ges for dagvattenldsningar. Om 600 m? inom allmén platsmark och
560 m”inom kvartersmark mojliggor dagvattenlosningar finns goda méjligheter att bade uppna satta
krav avseende rening och fordrdjning. Den nuvarande utformningen av detaljplanen anses ge
mojlighet for anlaggningar med tillracklig rening och fordréjning for att uppna kraven.

7 DISKUSSION & FORTSATT ARBETE

Fordrojnings- och reningslésningar pa lokalgator bor utformas i samrad med ansvariga for
gata for att sékerstélla att de onskade fordrojnings- och reningseffekterna uppnas med
minimal paverkan pa trafikfunktionen. Nar nivaer hos eventuella underjordiska garage
faststallts bor losningar tas fram for att hantera vatten fran dessa.

De dagvattenatgarder som slutligen véljs ska detaljprojekteras infor anlaggandet. | den
kommande detaljprojekteringen ska dven partier inom omradet med kvarvarande
markfororening beaktas vid val av dagvattenldsningar.

Forutsattningarna for infiltration ar begransade i omradet, de l6sningsforslag som involverar
infiltration - regntradgardar, skelettjordar och nedsankta gronytor - ar inte valda utifran deras
infiltrationsmojligheter utan framst deras fordréjande och renande egenskaper. Vid val av
sadana losningar bor den begransade infiltrationen beaktas och losningarna forses med strypta
utlopp till dagvattennatet.

De markundersokningar som utférts inom omradet har visat kraftigt varierande niva hos
grundvattnet. Eventuellt kan detta forklaras av den torra sommaren 2018. Vid projektering av
I6sningar som ar beroende av grundvattennivan bor darfér orsaken till fluktuationen
undersokas och hansyn tas till potentiella fluktuationer i grundvattenniva.
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