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Sammanfattning

Sweco har pa uppdrag av Mdélndals stad utfort en skyfallsutredning infor planerad
ombyggnation av Bifrost forskola och Véasterbergsskolan. Utredningens syfte &r att med
hjalp av hydrauliska beréakningar bedoéma skyfallsinverkan pa skolomradet och foresla
atgarder for att undvika Gversvamningsproblem, t.ex. skador pa byggnader eller bristande
framkomlighet for raddningsfordon. Foreslagna atgarder skall da inte heller forsamra
situationen inom intilliggande och nedstréms omraden.

Befintlig kapacitet for dagvattensystemet, som omger planomradet, har ocksa beraknats.
Berékningarna har utforts med en kopplad hydraulisk modell som inkluderar bade
ytavrinning och avledning via ledningsnatet.

Genomforda modellberakningar visar det finns en skyfallsproblematik inom planomradet
vid befintlig situation med hdga ytfldoden och éversvamningsdjup.

Utifrdn modellresultaten har framtida byggnaders placering justerats tillsammans med
skyfallsatgarder for att skyfallssakra omradet. Foreslagna atgarder omfattar bl.a. hojning
av marken intill skolbyggnaderna, anordnande av ett lagstrak genom den véstra delen av
skolomradet, justeringar av nivaer/borttagande av hinder for GC-vag vid
Pinnharvsgangen.

Modellresultaten indikerar att planomradet kan sakras for skyfall med de foreslagna
atgarderna. Vatten blir inte stdende mot framtida byggnader och det finns framkomlighet
(vattendjup under 20 cm) till skolbyggnaderna fran den vastra GC-banan. Daremot leder
den férandrade hojdsattningen och skyfallsatgarderna inom planomradet till ndgot okade
vattendjup (runt 5 cm) pa parkeringen och Utsadesgangen runt Hemkop Bifrost.
Alternativa l6sningar for att forbattra situationen for parkeringen, anses inte var lampliga
da de antingen forvarrar situationen pa skolgardarna eller langs de nedre delarna av
Utsadesgangen mot Bifrostgatan. Konsekvenserna av att vattendjupet 6kar pa
parkeringen med ca 5 cm och eventuella kompenserande atgarder bor studeras vidare.

Det bor ocksa i sammanhanget papekas att skyfallsproblematiken inte ar begransad till
planomrédet utan aven till stora delar av sédra Toltorpsdalen, Bifrost, Solangen och
Bosgarden. Detta galler d& framfor allt omradena runt Lantbruksgatan/Bifrostgatan och
Jungfrustigen. Sweco rekommenderar att detta problem utreds i ett stérre sammanhang
for framtagande av ytterligare atgarder inom dessa omraden.

Majliga raddningsvagar inom den sydvéstra delen av Molndal maste gas igenom och
stammas av med Raddningstjansten da stora delar av omradet riskerar att bli
oframkomligt vid skyfall. Den framtida GC-banan bor utformas sa att vattentransporten
Over vagen fran norra lagstraket till sédra lagstraket vid skyfall underlattas for att forbattra
framkomligheten. Om mojligt skeva vagen med fall séderut och undvika upphdjda
trottoarer, mm, som kan damma upp vatten ovanpa GC-banan.
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Ytterligare modellberdkningar har genomférts med klimatanpassade 2, 5, 10, 30 och 100-
arsregn for den framtida situationen med féreslagna skyfallsatgarder. Berakningarna visar
att relativt hdga vattendjup och éversvamningsvaraktigheter kan férvantas inom
lagstraket redan vid lagre aterkomsttider (2- och 5-arsregn). Det behover beaktas vid
utformning av skolgarden och kommuniceras till ansvariga fér verksamheten.

Lagstrakets utformning, dess funktion och vattendjup samt paverkan pa nedstroms
liggande ledningsnaét vid lagre &terkomsttider behéver studeras vidare.
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1 Inledning

Stadsbyggnadsforvaltningen i MéIndals stad planerar for ombyggnation av
Vasterbergsskolan och Bifrosts forskola (figur 1) for utdkning av verksamheterna, samt
komplettering med en féreningslokal och en fullskalig sporthall. | samband med att den
nya detaljplanen tas fram utfér AFRY en dagvatten- och skyfallsutredning®. Inom
utredningen uppméarksammades en utbredd skyfallsproblematik inom omradet som
kraver en mer detaljerad utredning med hjélp av hydrauliska modeller. Sweco har under
2020/21 arbetat med att ta fram en hydraulisk ledningsnatsmodell fér hela Méindals
kommun. Ledningsnatsmodellen har i detta uppdrag ocksa kompletterats med en
hydraulisk ytavrinningsmodell.

Figur 1. Forslag till framtida skolbyggnader enligt situationsplan?.

1 Dagvattenutredning Vasterbergsskolan, AFRY arbetsmaterial 2019-06-01
2 Situationsplan for Bifrost forskola, Liljewall 2021-05-04
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2 Underlag

| utredningen har foljande underlag anvants:

Hojdmodell, Lantméateriet NNH data (2x2 m uppldsning), hamtad fran Scalgo Live
2020-01-15

Situationsplan for Bifrosts forskola (se figur 1)

Norconsults geotekniska utredning for fastigheterna Véasterberg 1 och Oljelinet 13

3 Hydraulisk modellering av dagvattensystemet

3.1 Modelluppbyggnad

En hydraulisk modell har uppréattats for Toltorpsdalen med féreslagna skolbyggnader
inom Vasterbergsskolan och Bifrosts forskola. Modellen ar uppbyggd som en kombinerad
1- och 2-dimensionell hydraulisk modell (programvara Mike Urban Flood 2019) déar
ledningsnétet beskrivs av en 1-dimensionell Mike Urban-modell och avledning dver
markyta beskrivs av en 2-dimensionell Mike 21-modell.

Berakningarna har utforts med foljande férutséattningar:

Modellen har belastats med nederbdrd i form av s.k. CDS-regn med 30 och
100ars aterkomsttid, inklusive klimatfaktor 1,25 och varaktigheten 6 timmar.

Relevanta avrinningsomraden har definierats, dvs. de avrinningsomraden som
kan paverka planomradet i samband med en regnhandelse. Detta har utforts
utifrén befintliga dagvattensystem samt marklutning. For dessa
avrinningsomraden har olika avrinningskoefficienter definierats beroende pa
markanvandning.

Ytmodellen inkluderar markens rahet och infiltrationsférmaga. Héjdmodellen har

anpassats genom att hoja marken pa platser dar de framtida skolbyggnaderna ar
belagna enligt situationsplanen4. Marken har sankts ned pa platser dar befintliga
byggnader planeras att rivas.

En sammankoppling av ytavrinningsmodellen (Mike 21) och
dagvattenledningsnatsmodellen (Mike Urban CS) har utforts i den kopplade
berakningsmodellen (Mike Flood). Detta for att moéjliggdra en beskrivning av
regnbelastningen, som kommer att avledas pa markytan och den regnbelastning
som avleds i dagvattenledningssystemet. | Mike Flood sker utbyte mellan
ytavrinning och ledningsnéatsavledning, dvs. att dagvatten som inte far plats i
ledningsnatet avrinner ytledes, men kan tas in igen pa olika platser i
ledningsnétet (t.ex. rAnnstensbrunnar) nar det finns plats.

3 Detaljplan, Vasterberg 1 och Oljelinet 1, PM Geoteknik, Norconsult 2019-05-13
4 Situationsplan for Bifrost forskola, Liliewall 2021-05-04
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3.2

Funktionskrav och scenarier

| féreliggande utredning anvands funktionskraven enligt Svenskt Vattens publikation
P110 som grund for utvarderingen av situationen. Fér centrumomraden ar ambitionen att
trycklinjen i ledningsnatet inte far éverskrida markniva vid 30-arsregn. Det ar inte rimligt
att dimensionera ledningssystem for regn med langre aterkomsttider. Vid dessa
forhallanden skall istéllet ytliga rinnvagar beaktas ur risk- och skadesynpunkt.
Funktionskraven ar summerade i Tabell 1.

Tabell 1. Rekommenderade funktionskrav enligt P110 for framtida dagvattensystem och
dimensionering av atgarder.

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar

Nya duplikatsystem Funktionskrav 2; Aterkomsttid Funktionskrav 3: Aterkomsttid for

for trycklinje i markniva markoversvamning med skador pa
byggnader

Tét bostadsbebyggelse 30 > 100

6(37)

Enligt Lansstyrelsen i Vastra Goétaland ar en del av planprocessen inte bara att skydda
planomradet fran skyfall utan aven att inte forsamra situationen fér omkringliggande
omraden, t.ex. genom forandring av avrinningsvagar, etc.

Det ar dock i sammanhanget viktigt att papeka att befintliga dagvattensystem sannolikt ar
utbyggda pa 60-, 70- och 80-talet, da det var andra dimensioneringskriterier som gallde.
Systemen dimensionerades da for avledning av nederbord med lagre aterkomsttider, t.ex.
10 ar med avseende pa uppdamning till markniva.
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4.1

Berakningsresultat utan atgarder

Berakningar har utférts med den kopplade Mike Flood-modellen 6ver aktuell del av
Mélndal och resultaten redovisas under rubrikerna nedan.

100-arsregn (baserad pa tidigare version av situationsplan fran 2019-12-10°)

« 2 -NEA ~‘;‘ » & 3 BT
- %

Teckenforklaring

—— Flodesvagar
[ Avrinningsomrade
Il Befintliga byggnader

0 125 250 500 Meter

Figur 2. Avrinningsomradet Toltorpsdalen med dess huvudsakliga ytledes flodesvagar.

Vasterbergsskolan ar belagen langt nedstroms inom det stora avrinningsomradet
Toltorpsdalen (ca 160 hektar) (figur 2). | samband med ett 100-arsregn bedoms
dagvattenledningssystemet vara fullt och det dagvatten som inte far plats i
ledningssystemet avrinner da istéllet ytledes. Avrinning sker da frn de norra delarna av
dalen langs Toltorpsgatan/Lekevallsgatan och vidare till bostadsomradet Gster om
Vasterbergsskolan och Utsadesgangen. Langs Utsadesgdngen sammanstralar flera
flodesvagar, vilket gor att gdng- och cykelbanan utgor en viktig skyfallsled for att
transportera vattnet vidare séderut mot Lantbruksgatan/Bifrostgatan.

5 Situationsplan for Bifrost forskola, Fredblad 2019-12-10
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Marklutningen inom Toltorpsdalen &r relativt brant i de norra delarna for att sedan plana
ut ungefar i hojd med Utsadesgangens norra ande. Darfor kommer dagvatten att rinna till
omradet runt Vasterbergsskolan snabbare an vad det kan rinna vidare stéderut.

Inom omradet finns ocksa flertalet stora byggnader som har sina langa sidor i rat vinkel
mot flodesvagarna och utgér ett hinder for vattentransporten. Det finns darmed flera
faktorer som gor att stora vattenmangder kan forvantas damma upp inom omradet vid
skyfall.

Teckenforklaring

Byggnader rivs
Il B<fintliga byggnader
I Nya skolbyggnader
Maxfléde (m3/s/m)

g [<05

[ ]o005-025
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<
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Figur 3. Skyfallsmodelleringsresultat for framtida bebyggelse vid ett klimatpaverkat 100-arsregn
med ytvattenfloden. De gréna pilarna symboliserar huvudflédesriktningar fran bokstaverna som ar
beskrivna i stycket nedan.
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Figur 3 visar hur gang- och cykelbanan Utsadesgangen, beldgen dster om
Vasterbergsskolan, fungerar som en skyfallsled och ytledes transporterar stora fléden av
dagvatten till Bifrostgatan (A-C). Langs gang- och cykelbanan ansluter flera floden
Osterifran, fran bostadsomradet och parkeringen utanfér Hemkop (D). Ett delflode frén
Utsadesgangen kan rinna in pa skolomradet vaster om den norra byggnaden och sedan
tillbaka till Utsadesgangen igenom 6ppning mellan de nya byggnaderna (E-B).

Skolomradet belastas ocksa av floden som avrinner fran den branta skogsmarken véaster
om omréadet (F), dessa floden syns inte i figur 3 p.g.a. de ar relativt sma jamfort med de
andra flodena. Men vid skyfall kommer det befintliga diket vaster om skolan &nda att bli
Overbelastat och vatten fran bergsomradet kommer att avrinna langs marken mot
skolbyggnaderna.

Teckenforklaring

V///) Byggnader rivs
Il B<fintliga byggnader
"o [ Nya skolbyggnader

Figur 4. Skyfallsmodelleringsresultat for framtida bebyggelse vid ett klimatpaverkat 100-arsregn
med maximala vattendjup. Bokstaverna representerar omraden med stora vattendjup som &r
relevanta for detaljplanen och ar beskrivna i stycket nedan.
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| Figur 4 ovan framgar tydligt att hela bostadsomradet och inte bara skolan ar hart utsatt
vid skyfall. BAda skolbyggnaderna ar belagna i lagpunkter som utgér instangda omraden
dar vatten samlas. Den norra skolbyggnaden &r mest utsatt med vattendjup upp emot 1,0
m stdende pa skolgarden och mot byggnadens norra och vastra fasad (A, B och C).

Eftersom dess Ostra fasad vetter mot skyfallsleden Utsadesgangen, dar vatten dams upp,
blir stora vattendjup stdende mot byggnaden (ca 0,4-0,8 m i C-D). Likt den norra
byggnaden uppnas stora vattendjup langs den sodra byggnadens norra och ¢stra fasad
(ca05miF).

Skolgérden pa den sodra byggnadens vastra sida tar emot mindre floden fran berget men
eftersom den befinner sig i en utbredd lagpunkt bildas ett instangt omrade dar vatten
ansamlas (djup ca 0,3-0,4 m i G). Marken i 6ppningen mellan skolbyggnaderna ligger
hogre an Utsadesgangen och skolgarden, vilket medfor lagre vattendjup (ca 0,2 mi E)
har.

Sammanfattningsvis kan man konstatera att skyfallssituationen inom omradet &r svar och
stora vattendjup omger fasaderna. Framkomlighet saknas darfor helt vid den norra
byggnaden och ar begransad till den sédra byggnadens vastra sida. Detta forutsatter att
ingangar for den sodra byggnaden placeras pa den vastra sidan samtidigt som
raddningsfordon kan ta sig fram pa gang- och cykelbanor soéderifran. Figur 5 visar hur det
finns framkomlighet langs GC-banan i direkt anslutningen till Vasterbergsskolan. Daremot
ar framkomligheten begréansad langre séderut runt Axgatan.
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Framkomlighet finns i anslutning ,
ill Visterbergsskolan fran GC-banal§&

A

Figur 5. Skyfallsmodelleringsresultat for framtida bebyggelse vid ett klimatpaverkat 100-arsregn
med maximala vattendjup.

11(37)

RAPPORT
2022-08-18

SKYFALLS- OCH DAGVATTENUTREDNING TILL DETALJPLAN FOR VASTERBERGSSKOLAN OCH
BIFROST FORSKOLA, MOLNDAL

LD \\segotfs003\projekt\21330\13012283_vasterbergsskolan_skyfallsutredning\000\10 arbetsmtrl_dok\rapport\rapport vasterbergsskolan skyfallsutredning -
220818.docx



repo001.docx 2015-10-05

(J
SWECO ﬁ

Teckenforklaring

Byggnader rivs
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Figur 6. Skyfallsmodelleringsresultat for framtida bebyggelse vid ett klimatpaverkat 100-arsregn
med maximala vattennivaer. Pilarna markerar omraden med hoga vattennivaer som ar relevanta for
detaljplanen och ar beskrivna i stycket nedan. Ungeféarlig niva for markytan (my) ar markerad i
figuren.

Figur 6 visar beraknade maximala vattennivaer tillsammans med marknivaer i nagra
markerade punkter. Den norra byggnaden ar omgiven av marknivaer runt +14,5 m
samtidigt som vattennivderna langs Utsadesgangen nar upp till ca +15,2 m. For att
skyfallssakra byggnaden behdver golvnivan hojas nastan 1 m for att byggnadernas Ostra
sida ska hamna ovanfor det stdende vattnet langs Utsadesgangen.
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Teckenfdrklaring

Il B<fintliga byggnader

Figur 7. Skyfallsmodelleringsresultat for befintlig bebyggelse vid ett klimatpaverkat 100-arsregn
med maximala vattendjup.

Figur 7 redovisar berakningsresultat for ett skyfall i nuldget med befintliga byggnader.
Resultaten visar att skyfallsproblematiken ar ett befintligt problem inom omradet och inte
nagot som tillkommer p.g.a. ombyggnationen av skolan. Framtida skyfallsatgarder inom
planomradet behover utformas pa ett satt som inte forsamrar skyfallssituationen for
omkringliggande omraden.
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4.2 30-arsregn med ledningsnatsprofiler
Befintliga dagvattensystem skall idag klara av uppdamning upp till markniva vid
nederbdrd med aterkomsttiden 30 ar (inkl. klimatfaktor) i omrédden med risk for
instangdhet. Aktuellt omrédes dagvattensystem &r dock sannolikt dimensionerat i enlighet
med aldre kriterier vid formodad huvudsaklig utbyggnad under 60-, 70- och 80-tal.
Figur 8-Figur 10 visar maximala vattendjup vid ett klimatpaverkat 30-arsregn med
tillhdrande trycklinjer 1&ngs ledningsnétet. Resultaten visar hur huvudledningen langs
Utsadesgangen (1200 mm ledning) ar 6verbelastad i befintlig situation. Att 6ka
dimensionerna for ledningarna som &ar kopplade till huvudledningen fran planomradet
kommer inte att hjalpa da vatten fortfarande kommer damma upp frén huvudledningen.
Daremot bor dagvatten kunna fordrojas inom planomradet sa att ombyggnationen inte
innebar utbkade dagvattenfloden till ledningsnatet.
DNB21468, o N Teckenférklaring
\ Utvald profil 1
- A Utvald profi 2
A < Dagvattenledningar
: =] _ @ Brunnar/inlopp
- _ _ . Maxdjup (m)
Vastatbergsskomwg . - . o y l:l 0-0,1
NG [ ]o1-02
[ ]o2-04
| o04-08
“Jos-08
Skola L .
| os-
i
LN 0 25 50 100 Meter
DNB21852 N > B
4 &
\ ]
7
&
DNB2194o
Figur 8. Modelleringsresultat for befintlig bebyggelse vid ett klimatpaverkat 30-arsregn med
maximala vattendjup. Utvalda ledningsnatsprofiler ar markerade och presenteras i figur 9-Figur 10.
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Figur 9. Maximal trycklinje inom dagvattenledningen langs Utsadesgangen. Det gréna strecket

representerar markytan. Trycklinjen 6verstiger markytan.
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Figur 10. Maximal trycklinje inom dagvattenledningen fran skolomradet. Det grona strecket

representerar markytan. Trycklinjen dverstiger markytan.
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5  Atgardsforslag baserad pa version av situationsplan fran 2021-05-04

: W : ﬁ / Ak Teckenforklaring
s -4 2 N \‘///// Byggnader rivs

(Il \ya skolbyggnader
20 40 80 Meter

x

N o “Sankning av markoch |
' %/ borttagning av planteringar [&°
5 y N 3 A
AN Q‘) s -

" Marknivan runt skolbyggnaderna
B 5 +15,4

Framkomlighet frdn GC-bana |
till skolornas vastra sida

pphdjning vall mot
gata (ca 20 cm)

Figur 11. Atgardsforslag for framtida hantering av skyfall.

Atgardsforslaget for att skyfallssékra planomrédet har tagits fram genom en iterativ
process dar representanter fran Mélndals stad, Sweco, Liljewall arkitekter och Vestia har
deltagit och framgar av figur 11. Liliewall arkitekter har tagit fram en markmodell 6ver
atgardsforslaget, som Sweco kompletterat, for att kunna genomféra ytterligare
modellberékningar.

Marken behdver hojas upp med ca 0,5-1,0 m runt de nya skolbyggnaderna for att
undvika fa vatten stdende mot fasaderna vid skyfall. Upphgjningen av marken hindrar
ocksa vatten att rinna fran Utsadesgangen till skolgardarna via GC-banan.
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Upphojningen av Utsadesgangen vid infarten till skolomradet foreslas sankas for att
uppna en lutning fran norr till séder samtidigt som planteringarna tas bort da dessa
begransar flodeskapaciteten langs skyfallstraket.

Inom skolgérdarna behover lokala lagpunkter byggas bort sa att vatten kan ledas med
sjalvfall bort frAn skolbyggnaderna. For att leda bort den lokala avrinningen fran
skolomradet vid skyfall kan ett lagstrak anlaggas som borjar vid den norra skolgarden och
sedan korsar GC-banan stderut via en kulvert (dimension 500 mm antagen i
modellberédkningarna). Lagstraket kan sedan fortsatta langs skolgarden séder om GC-
banan. Vid ett skyfall kommer kulverten under GC-banan att ddmmas upp vilket gor att
GC-banans lagsta nivaer blir avgérande for vilka vattennivaer som kan bli stdende pa den
norra skolgarden.

Med en lagsta markniva pa ca +15 m for den delen av GC-banan som ligger mellan
lagstraken sa kan vatten rinna vidare soderut innan vattennivan nar upp till
skolbyggnadernas marknivaer (ca +15,4 m). | det modellerade atgardsforslaget ar hogsta
delen av GC-banan mellan skolbyggnaderna upphdjd till upp emot ca + 15,4. GC-banan
bor utformas sa att vattentransporten éver vagen fran norra lagstraket till sodra lagstraket
vid skyfall underlattas for att forbattra framkomligheten. Om mojligt skevas vagen med fall
soderut och upphojda trottoarer, mm, som kan damma upp vatten ovanpa GC-banan
skall undvikas. Foreslaget innebar att héjdsattningen for ca 230 m av befintlig GC-bana
behover justeras (se markerad stréacka i figur 12).

Lagstrakets sddra ande kan koppas till de befintliga ledningarna langs Havrekornsgatan,
inom modellberakningen har utloppsledningens dimension ansatts till 400 mm.

Vid skyfallet kommer ledningen att dammas upp och vatten kommer att bradda fran
lagstraket till fotbollsplanen stder om den nya skolbyggnaden. For att styra och fordroja
delar av flodet inom fotbollsplanen féreslas en mindre vall (ca 20 cm) mot gatan sydvast
om fotbollsplanen.

Atgardsforslaget innebar att vattenvolymerna som tidigare har sttt p& skolgardarna, i
fortsattningen fordrdjs i lagstraket. Volymen vatten som tidigare magasinerats uppgar till
ca 2 760 m3 inom det norra skolomradet och ca 3 330 m3 inom det sodra skolomradet,
vilket innebar en total fordrojningsvolym motsvarande totalt ca 6 100 m2. Lagstraket ar
viktigt for att planen ska kunna genomféras utan att forsamra skyfallssituationen for
nedstréms liggande omraden.

Enligt uppgifter fran Norconsult® och egna observationer? vid faltbesok ligger
grundvattennivan ovanfor markytan for gronytan norr om den norra forskolebyggnaden.
Detaljerade uppgifter saknas dock angaende grundvattennivaerna pa skolgardarna, men
det finns risk att de ligger hogt liksom for den norra grénytan. Vidare utredning av
grundvattennivaerna kravs pa platsen for att kunna genomfora detta atgardsforslag.
Mojligheten att genomféra kompenserande fordrojningsatgarder utanfor planomradet

6 Mail conversation med Norconsult, 2021-02-10
7 Genomfort platsbestk av Sweco, 2021-01-29
17(37)

RAPPORT
2022-08-18

SKYFALLS- OCH DAGVATTENUTREDNING TILL DETALJPLAN FOR VASTERBERGSSKOLAN OCH
BIFROST FORSKOLA, MOLNDAL

LD \\segotfs003\projekt\21330\13012283_vasterbergsskolan_skyfallsutredning\000\10 arbetsmtrl_dok\rapport\rapport vasterbergsskolan skyfallsutredning -
220818.docx



repo001.docx 2015-10-05

SWECO %

18(37)

langre uppstroms inom avrinningsomradet Toltorpsdalen har utretts. De potentiella
fordrojningsytorna ligger dock relativt Iangt bort fran planomradet.

Teckenforklaring
el

Lo : : Férandrad sektion GC-bana

Il \ya skolbyggnader
7/ Byggnader rivs

0

80 Meter

Figur 12. Ungefarlig stracka av befintlig GC-bana dar hojdsattningen foreslas justeras (ca 230 m).
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6 Berakningsresultat med atgarder
6.1 100-arsregn med skyfallsatgarder och ny hojdsattning
Nedan presenteras modellresultat 6ver framtida situation med utforda skyfallsatgarder
och hojdsattning enligt figur 11, utifrin en markmodell framtagen av Liliewall arkitekter.
¥ Teckenforklaring
- Kulvert
W A Utlopp
"2 [ Nya skolbyggnader
V//// Byggnader rivs
Il Befintiiga byggnader
‘ Maxfléde (m3/s/m)
[ ]<005
[ ]005-0.25
|l 0.25-05
[ ]05-075
B o.75-1
&
50 100 Meter
Figur 13. Skyfallsmodelleringsresultat for framtida bebyggelse med skyfallsatgarder vid ett
klimatpaverkat 100-arsregn med ytvattenfléden. De grona pilarna symboliserar
huvudflodesriktningar fran bokstaverna som ar beskrivna i stycket nedan.
Figur 13 visar hur gang- och cykelbanan Utsadesgangen odster om Vasterbergsskolan
fortfarande fungerar som en skyfallsled och ytledes transporterar stora fléden av
dagvatten till Bifrostgatan (A-C) med delfloden Gsterifran (D).
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Nar vatten dams upp langs Utsddegangen kan ett sidofléde avrinna fran Utsddesgangen

till parkeringen utanfér Hemkép (B)

Ett delflode fran Utsadesgangen kan rinna in pa skolomradet vaster om den norra

skolbyggnaden och vidare sdderut langs lagstraket (E) som ocksa belastas av floden fran
skogsmarken vaster om omradet (F). Vatten passerar GC-banan till Iagstréket i det s6dra
skolomradet genom en kulvert och kan ocksa bradda éver GC-banan nar kulverten gar

full och uppdamningar borjar (G). Fran lagstraket i soder braddar vatten over till
fotbollsplanen och rinner sedan vidare l&angs Havrekornsgatan (H) och bostaderna
vasterut.

S ITeckenforklaring
e Brunnar/inlopp

A Utlopp

: /v_,/' " 4 g / " kulvertar

. get vatten std mt r'/‘ - Nya skolbyggnader
g Byggnader rivs
: &V (Il Befintiiga byggnader
2 ) Maxdjup (m)
[ ]o-01
[ ]o1-02
B o2-04

il 04-056

Figur 14. Skyfallsmodelleringsresultat for framtida bebyggelse med skyfallsatgarder vid ett

klimatpaverkat 100-arsregn med maximala vattendjup. Bokstaverna representerar omraden med

stora vattendjup som &r relevanta for detaljplanen och &r beskrivna i stycket nedan.
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Av figur 14 framgar det att med utférda skyfallsatgarder och ny hojdsattning s kan
skolbyggnaderna sakras for skyfall. Vatten blir inte stdende mot skolbyggnadernas
fasader medan det fortfarande finns framkomlighet langs GC-banan (B) (vattendjup under
20 cm). Omgivande bostadsomraden och Utsddesgangen blir dock fortfarande
oversvammade med stora vattendjup (D) (upp emot 0,8 m). Darmed finns det endast
framkomlighet till skolbyggnaderna vasterifran langs GC-banan. For att forbattra
framkomligheten langs GC-banan bor den utformas sd att vatten enkelt kan rinna dver
banan fran norr till séder. Stora vattendjup uppstar ocksa inom lagstraken (upp emot 1,3
— 1,4 m) (A och C). Modellresultaten indikerar att delar av Utsdadesgangen kan vara
oversvammade med vattendjup éver 20 cm under ca 2—-3 timmar medan de foreslagna
lagstraken blir 6versvammade i upp till ca 10 timmar.

“‘;‘% P~ NTeckenférklaring

Marknivan runt A Utlopp

e Brunnar/inlopp

Dagvattenledningar och
Kulvertar

[ Nya skolbyggnader
Byggnader rivs
Il Befintiiga byggnader
Maximal vattenniva (m)
[ ]<14

[ ]14-142

[ 14,2- 14,4

P 14.4-146

I 146-148

[ ]148-15
{15 -15.2

[ ]152-154

15,4 -15,6

B 156- 158

I 158-16

$ [ <.

0 25 50

100 Meter

Figur 15. Skyfallsmodelleringsresultat for framtida bebyggelse vid ett klimatpaverkat 100-arsregn
med maximala vattennivaer. Pilarna markerar omrdden med vattennivaer som ar relevanta for
detaljplanen och ar beskrivna i stycket nedan. Ungefarlig maxvattenniva (vy) for omradena &ar
markerade i figuren.

Figur 15 visar beraknade maximala vattennivaer nar skolbyggnaderna ligger pa hogre
niva (+15,4 m) &n hégsta omgivande vattenniva (+15,22 m i norr).
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: 48 yr //// Byggnader rivs
Befintliga byggnader

A | skillnad maxdjup
(framtid - befintlig situation)
y(m)

I <04
S 0.4--03
1 -03--02
Al :]oz--m
E-m--oos
B 1-0.05-005
% Eo,os-m

10,1-02

Figur 16. Forandrat maximalt vattendjup (m) med foreslagna atgarder jamfort med befintlig
situation. Negativa varden (gronaktiga farger i figuren) betyder lagre vattendjup | framtiden medan
gul/rdda farger betyder hdgre vattendjup | framtiden.

Av figur 16 framgar det att férdrojningskapaciteten i Iagstraken kan kompensera for
lAgpunkterna som tas bort nar marken runt skolbyggnaderna hojs upp (lagre djup runt
skolbyggnaderna med hégre vattendjup i lagpunkterna). Det leder till att situationen inte
forsamras direkt soder om skolomradet. Daremot 6kar vattendjupet nagot (runt 5 cm) pa
parkeringen och Utsadesgangen runt Hemkop Bifrost.

Detta ar ett resultat av att marken mellan skolbyggnaderna har hojts upp sa att vatten
endast kan avrinna séderut langs Utsadesgangen.
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6.2

Ytterligare modellberakningar har utforts dar delar av dstra Utsddesgangen har héjts upp
i ett forsok att forhindra att vattendjupet 6kar pa parkeringen. Modellberakningarna visar
att detta har obetydlig effekt pa 6versvamningen av parkeringen. Alternativa l6sningar for
att forbattra situationen for parkeringen, som t.ex. att leda mer vatten fran Utsadesgangen
till skolgardarnas lagstrak eller utoka kapaciteten langs Utsadesgangen, anses inte var
lampliga da de antingen forvarrar situationen pa skolgardarna eller langs de nedre
delarna av Utsadesgangen mot Bifrostgatan. Konsekvenserna av att vattendjupet 6kar pa
parkeringen med ca 5 cm och eventuella kompenserande atgarder bor studeras vidare.

2-, 5-, 10- och 100-arsregn med ledningsnatsprofiler

Figur 17-figur 20 visar maximala framtida vattendjup vid ett klimatpaverkat regn med
tillhérande trycklinjer langs ledningsnatet for 2-, 5-, 10- och 30-arsregn. Resultaten i figur
18 och figur 19 visar hur huvudledningen langs Utsadesgangen (1200 mm ledning) &r
overbelastad med trycklinjer ovanfor marknivan vid alla regnhandelser. Att oka
dimensionerna for ledningarna som ar kopplade till huvudledningen fran planomradet
kommer inte att hjalpa da vatten fortfarande kommer damma upp fran huvudledningen.

Figur 20 visar hur trycklinjen nar éver marknivan for dagvattenledningarna langs
Havrekornsgatan vid alla regnhandelser och vatten blir uppdamt inom det féreslagna
lagstraket pa skolan. Vidare utredning kravs for att studera utformningen av lagstraket
och dess utlopp, samt vilka konsekvenser olika utformningar far betraffande
nedstromsliggande omrade langs Havrekornsgatan.

| Bilaga 8 redovisas modelleringsresultat med maximala vattendjup och
dversvamningarnas varaktigheter for klimatpaverkande 2-, 5-, 10-, 30- och 100-arsregn
vid framtida bebyggelse och foreslagna skyfallsatgarder. Resultaten visar hur hoga
vattendjup och varaktigheter med djup 6ver 20 cm kan férvantas vid relativt laga
aterkomsttider. Vid det klimatanpassade 2-arsregnet uppkommer vattendjup upp till ca
0,7 m inom lagstraket samtidigt som delar av lagstraket ar tackt med dver 20 cm djupt
vatten i ca 3 timmar. Det behéver beaktas vid utformning av skolgarden och
kommuniceras till ansvariga for verksamheten. D& omkringliggande omrade blir
Oversvammat vid 2-arsregn och vatten kan rinna in till lagstraket norrifran s& kommer
dagvattenlésningar for att hantera lokal avrinning inte att racka till for att forhindra att
lagstraket svammas over vid lagre aterkomsttider.
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Figur 17. Modelleringsresultat fér framtida situation vid ett klimatpaverkat 30-arsregn med maximala
vattendjup. Utvalda ledningsnatsprofiler &r markerade och presenteras i figur 18-Figur 20.
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Figur 18. Maximal trycklinje inom dagvattenledningen langs Utsadesgangen. Det grona strecket
representerar markytan. Trycklinjen éverstiger markytan for samtliga regnhandelser.
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Figur 19. Maximal trycklinje inom dagvattenledningen fran skolomradet. Det grona strecket
representerar markytan. Trycklinjen éverstiger markytan for samtliga regnhandelser.
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Figur 20. Maximal trycklinje for utloppet fran det foreslagna lagstraket (Iangst till vanster i profilen)
och dagvattenledningarna langs Havrekornsgatan. Det grona strecket representerar markytan.
Trycklinjen éverstiger markytan for samtliga regnhandelser.

7 Slutsatser

Genomférd utredning visar att det finns en befintlig utbredd skyfallsproblematik, som inte
bara ar begransad till planomradet, utan tacker hela bostadsomrédet som omger
Utsadesgangen och aven ytterligare delar i sydvastra MéIndal; Bifrost, Solangen och
Bosgarden. Ursprungliga modellberékningar baserade pa situationsplanen fran 2019-12-
108 visade risk for att stora vattendjup blir stdende pa skolbyggnaderna och brist pa
framkomlighet vid skyfall.

Kompletterande modellberakningar visar att ett atgardsforslag utifran situationsplanen
fran 2021-05-04° med reviderad hojdséattning och anlaggning av lagstrak (figur 11) &r
tillréckligt for att skyfallssakra skolan.

Vatten blir da inte stdende mot skolbyggnadernas fasader och det finns framkomlighet
lokalt till skolbyggnaderna via GC-banan. Fordrojningskapaciteten inom lagstraket
kompenserar for bortbyggnad av lagpunkter runt om skolbyggnaden och innebér att
situationen inte férsamras for omradena direkt nedstroms skolan. Daremot 6kar
vattendjupet nagot (runt 5 cm) pa parkeringen och Utsadesgangen runt Hemkop Bifrost.
Konsekvenserna av att vattendjupet 6kar pa parkeringen med ca 5 cm och eventuella
kompenserande atgarder bor studeras vidare. Grundvattennivaerna inom planomradet
behover utredas vidare innan anlaggning av lagstrak i syfte att bedoma forhallanden
mdjliga schaktdjup/kapacitet.

8 Situationsplan for Bifrost forskola, Fredblad 2019-12-10
9Situationsplan for Bifrost forskola, Liljewall 2021-05-04
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Befintligt dagvattenledningssystem langs Utsadesgatan i anslutning till planomradet har
bristfallig kapacitet utifrén nu gallande dimensioneringskriterier men situationen férvarras
inte av detaljplanen da andelen hardgjorda ytor inte 6kas.

Men vid eventuell pakoppling av lagstrakets utlopp till ledningarna langs Havrekornsgatan
kommer belastningen pa befintligt ledningsnat att 6ka. Berdkningarna visar att relativt
hoga vattendjup och éversvamningsvaraktigheter kan férvantas inom lagstraket redan vid
lagre aterkomsttider (2- och 5-arsregn). Det behover beaktas vid utformning av
skolgarden och kommuniceras till ansvariga for verksamheten samtidigt som |agstrakets
utformning med dess funktion och vattendjup samt paverkan av nedstromsliggande
ledningsnat vid lagre aterkomsttider behover studeras vidare.

Med den utbredda skyfallsproblematiken omkring Utsadesgangen och Bifrostgatan &r det
inte realistiskt att I6sa skyfallsfragorna lokalt i detaljplaner. Sweco rekommenderar att en
skyfallsutredning genomfors fér hela avrinningsomradet i syfte att finna de basta
I6sningarna via ett helhetsgrepp. | tidigare utredning vid Pedagogen park
uppmarksammade Sweco den utbredda éversvamningsproblematiken inom
Toltorpsdalen och foreslog ett par mojliga fordréjningsytor langre upp inom
avrinningsomradet (figur 21). Ytterligare fordréjning vid dessa platser skulle kunna
forbattra den huvudsakliga skyfallssituationen inom Toltorpsdalen och &r varda att beakta
i vidare arbete.

Méjliga raddningsvagar inom den sydvastra delen av Mélndal maste gas igenom med
Raddningstjansten da stora delar av omradet riskerar att bli oframkomligt vid skyfall.

3 3 ) ; v‘;\‘(_ g

Figur 21. Potentiella fordréjningsytor omkring Toltorpsdalen.
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Bilaga modelleringsresultat

8.1 Maximalt vattendjup och varaktighet 6versvamning for 2-arsregn med

28(37)

klimatfaktor 1,25
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Figur 22. Modelleringsresultat for framtida bebyggelse med skyfallsatgarder vid ett klimatpaverkat
2-arsregn med maximala vattendjup. Maximala vattendjup inom lagstraket uppgar till ca 0,7 m.
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Figur 23. Varaktigheten i timmar for vattendjup 6ver 0,2 m for framtida bebyggelse med
skyfallsatgarder vid ett klimatpaverkat 2-arsregn. Det foreslagna lagstraket ar 6versvammat med
djup 6ver 0,2 mica 3 timmar.
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8.2 Maximalt vattendjup och varaktighet 6versvamning for 5-arsregn med
klimatfaktor 1,25
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Figur 24. Modelleringsresultat for framtida bebyggelse med skyfallsatgarder vid ett klimatpaverkat
5-arsregn med maximala vattendjup. Maximala vattendjup inom lagstraket uppgar till ca 0,95 m.
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Figur 25. Varaktigheten i timmar for vattendjup 6ver 0,2 m for framtida bebyggelse med
skyfallsatgarder vid ett klimatpaverkat 5-arsregn. Det foreslagna lagstraket ar 6versvammat med
djup 6ver 0,2 mica5 timmar.
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8.3 Maximalt vattendjup och varaktighet 6versvamning for 10-arsregn med
klimatfaktor 1,25
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Figur 26. Modelleringsresultat for framtida bebyggelse med skyfallsatgarder vid ett klimatpaverkat
10-arsregn med maximala vattendjup. Maximala vattendjup inom lagstraket uppgar till ca 1,1 m.
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Figur 27. Varaktigheten i timmar for vattendjup 6ver 0,2 m for framtida bebyggelse med
skyfallsatgarder vid ett klimatpaverkat 10-arsregn. Det foreslagna lagstraket ar 6versvammat med
djup 6ver 0,2 mica 6 timmar.
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8.4 Maximalt vattendjup och varaktighet 6versvamning for 30-arsregn med
klimatfaktor 1,25
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Figur 28. Modelleringsresultat for framtida bebyggelse med skyfallsatgarder vid ett klimatpaverkat
30-arsregn med maximala vattendjup. Maximala vattendjup inom lagstraket uppgar till ca 1,25 m.
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Figur 29. Varaktigheten i timmar for vattendjup 6ver 0,2 m for framtida bebyggelse med
skyfallsatgarder vid ett klimatpaverkat 30-arsregn. Det foreslagna lagstraket ar 6versvammat med
djup 6ver 0,2 mi ca 8 timmar.
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8.5 Maximalt vattendjup och varaktighet 6versvamning fér 100-arsregn med
klimatfaktor 1,25
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Figur 30. Modelleringsresultat for framtida bebyggelse med skyfallsatgarder vid ett klimatpaverkat
100-arsregn med maximala vattendjup. Maximala vattendjup inom lagstraket uppgar till ca 1,35 m.
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Figur 31. Varaktigheten i timmar for vattendjup 6ver 0,2 m for framtida bebyggelse med
skyfallsatgarder vid ett klimatpaverkat 100-arsregn. Det foreslagna lagstraket ar 6versvammat med
djup 6ver 0,2 mica 10 timmar.
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