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Stensjoberg 2, Mélndals stad

Bercikning av buller fran végtrafik

Till denna rapport hor tva bilagor.

Revidering 2021-04-21: Kompletterat med separat redovisning av ljudniva pa al-
taner och uteplats inklusive bullerskdrmande atgérder (Figur 2 och Figur 3).

Uppdrag

Girdhagen Akustik AB har fatt i uppdrag att berékna buller fran végtrafik for nya
flerbostadshus pa fastigheten Stensjoberg 2 1 MIndals stad. Utredningen skall an-
véndas som underlag till en detaljplan.

Uppdragsgivare

Stadsbyggnadsforvaltningen 1 Mdlndals Stad, genom Frida Forsman.

Sammanfatining

Ljudniva utomhus frin végtrafik har beridknats for ett forslag pa bebyggelse med
flerbostadshus.

De foreslagna bostidderna uppfyller riktlinjerna for buller fran vagtrafik enligt for-
ordning 2015:216 med dndringar t o m SFS 2017:359. En forutséttning &r att bal-
kongerna pa sdderfasaderna forses med ljudtéta ricken, samt att foreslagna stod-
murar utmed Rédavégen dr minst 1,5 m hoga.

Vid soderfasadens fjarde vaning pa hus 1 uppgér ekvivalent ljudniva till 61 dBA.
Om balkongen till denna ldgenhet gors ndgot storre én i ritningarna sjunker ljud-
niva vid fasad si att riktvardet 60 dBA klaras. I annat fall behover antingen 14gen-
hetens storlek begrinsas till 35 m?, alternativt behdver minst hilften av bostads-
rummen vindas mot en sida med hogst 55 dB dygnsekvivalent ljudniva, respek-
tive hogst 70 dB maxniva nattetid.

En gemensam uteplats i fastighetens nordostra horn kan uppfylla forordningens
riktvdrden om den forses med ett ljudtitt rdcke, och om altanerna mellan husen
forses med ljudtéta racken uppfylls ljudniva for uteplats dven hér (se sid 2—-). Ge-
mensamma uteplatser som uppfyller férordningens riktviarden kan ocksé forlaggas
till byggnadernas norrsidor.

BBR allmint rad for ekvivalent respektive maximal ljudniva inomhus fran trafik
och andra yttre ljudkéllor kan klaras med standardlosningar, goda standardlos-
ningar eller eventuellt mycket goda standardlésningar. Val av 16sning beror pa
ljudniva utomhus, planlésning samt val av fonsterstorlekar, och behdver dimens-
ioneras i samband med projekteringen. Dimensionering av ljudisolering hos fons-
ter och fasad behover utforas av sakkunnig personal.
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Resultat

Buller fran vagtrafik har berdknats som A-vigd dygnsekvivalent och maximal
ljudniva i enlighet med Naturvérdsverkets berikningsmodell'. Resultatet redovi-
sas som fasadnivier och bullerkonturer, se bilaga 1-2.

Férslag pé étgérd hus 1 plan 4 séder

Ekvivalent ljudniva uppgér till 61 dBA vid sdderfasadens fjarde vaning pa hus 1
(se bilaga 1). Om djupet pa balkongen dkas till 60 cm, kombinerat med téta bal-
kongréicken enligt specifikation pa sid 4, blir den ekvivalenta ljudnivan istéllet 60
dBA, se Figur 1.

7 l

Figur 1. Ljudniva vid fasad med 60 cm djup balkong plan 4. Tabellen visar, frdan vinster: vanings-
plan, ekvivalent respektive maximal ljudnivd.

Férslag pé étgérd vid altaner mellan byggnader

Om ett [judtitt 1,2 m hogt rdcke placeras vid den sodra kanten till altanerna mel-
lan husen kommer storre delen av altanerna klara riktvdrde for uteplats, se Figur 2.

Figur 2. Ljudniva pd 1,5 m héjd pd altaner mellan byggnader med 1,2 m héga ljudtdta ricken ut-
med altanernas sodra kanter. Till vinster: ekvivalent ljudnivd, till hoger maximal [judnivd.

! »Vigtrafikbuller — Nordisk berikningsmodell, reviderad 1996", Naturvérdsverkets rapport 4653
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Férslag pé étgérd vid uteplats i nordést

Om ett ljudtitt 1,2 m hogt rdcke placeras vid uteplatsen enligt Figur 3 klaras rikt-
véarden for uteplats.
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Figur 3. Ljudnivd pa 1,5 m hdjd dver marken pa foreslagen uteplats i fastighetens nordéstra horn,
med 1,2 m ljudtdtt ricke placerat enligt brun linje. Till vénster: ekvivalent ljudniva, till hoger
maximal ljudniva.

Beddmningsgrund

Ljudnivé utomhus

I Forordning om trafikbuller vid bostdder SFS 2015:216 med dndringar t o m SFS
2017:359 anges riktvarden for ljudniva utomhus fran trafik. Avsnittet ”Buller fran
spartrafik och viagar” lyder som foljer:

»3 § Buller fran spartrafik och vdgar bor inte overskrida
1. 60 dBA ekvivalent ljudniva vid en bostadsbyggnads fasad, och
2. 50 dBA ekvivalent ljudniva samt 70 dBA maximal ljudnivd vid en ute-
plats om en sddan ska anordnas i anslutning till byggnaden.

For en bostad om hogst 35 kvadratmeter gdller i stdllet for vad som anges i forsta
stycket 1 att bullret inte bor overskrida 65 dBA ekvivalent ljudniva vid bostads-
byggnadens fasad.

4§ Omden ljudnivd som anges i 3 § forsta stycket 1 dndd 6verskrids bor
1. minst hdlften av bostadsrummen i en bostad vara vinda mot en sida
ddr 55 dBA ekvivalent ljudnivd inte overskrids vid fasaden, och
2. minst hdlften av bostadsrummen vara vinda mot en sida ddr 70 dBA
maximal ljudniva inte overskrids mellan kl. 22.00 och 06.00 vid fasaden.

Vid en sadan dndring av en byggnad som avses i 9 kap. 2 § forsta stycket 3 a
plan- och bygglagen (2010:900) gdller i stdllet for vad som anges i forsta stycket
1 att minst ett bostadsrum i en bostad bor vara vint mot en sida déir 55 dBA ekvi-
valent ljudniva inte overskrids vid fasaden.
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5§ Omden ljudnivd om 70 dBA maximal ljudnivd som anges i 3 § forsta stycket
2 dnda overskrids, bor nivdn dock inte overskridas med mer dn 10 dBA maximal
ljudnivd fem ganger per timme mellan ki. 06.00 och 22.00.”

Ljudnivé inomhus

For bostader anger Boverket som allmént rdd i BBR att byggnadens ljudisolering
mot yttre killor dimensioneras sd att ljudnivierna i Tabell 1 inte overskrids. Niva-
erna i tabellen fungerar som svenska minimikrav vid nybyggnad av bostider.

I bullerutsatta l4gen foreligger risk for upplevd bullerstorning, med tillhorande pa-
verkan pa vilbefinnandet, om bostéder bara dimensioneras for att klara minimikra-
ven. Vi vill darfor rekommendera att man strévar efter att klara ljudklass B fran tra-
fik och andra yttre ljudkallor, vilket innebér 4 dB 14gre kravvirden én i Tabell 1. I
manga fall dr det begrinsade eller inga kostnader forknippade med att dimensionera
fonster och fasadkonstruktionen i dvrigt sa att ljudnivan uppfyller ljudklass B.

Dygnsekvivalent Maximal ljudniva?
ljudniva? k1 22-06

[ utrymme for somn, vila eller daglig samvaro 30 dBA 45 dBA

[ utrymme for matlagning eller personlig hygien 35dBA -
Tabell 1. Hogsta ljudnivd inomhus fran yttre ljudkdllor (fran BBR).

Féreslagen ny bebyggelse
Bullerberékningarna har gjorts for byggnation enligt Figur 4-Figur 7.

Stodmur utmed Rddavdgen

En forutsittning for berdknade ljudnivéer att den foreslagna stodmuren utmed
Rédavédgen med placering enligt Figur 4 uppfors med en héjd om 1,5 m, vilket ar
ndgot hdgre dn i Figur 6.

Tdta balkongrdcken pd soderfasaden

En annan forutsittning for de berdknade ljudnivderna ér att balkongrécken pé so-
derfasaderna ér 1,1 m hoga och utfors ljudtita, d v s att montaget &r tétt utan

2 Avser dimensionerande dygnsekvivalent ljudniva. Se Boverkets handbok Bullerskydd i bostéder
och lokaler. For andra yttre ljudkallor 4n trafik avses ekvivalenta ljudnivaer for de tidsperioder da
ljudkéllorna &r i drift mer an tillfalligt.

3 Avser dimensionerande maximal ljudnivd som kan antas forekomma mer én tillfilligt under en
medelnatt. Med natt menas perioden kl. 22:00 till k1. 06:00. Dimensioneringen ska goras for de
mest bullrande végfordons-, tdg- och flygplanstyper, samt dvrigt yttre ljud, exempelvis fran verk-
samheter eller hdga roster och skrik, sa att angivet virde inte Gverstigs oftare d4n fem ganger per
natt och aldrig med mer &n 10 dB.
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springor, dven mot balkonggolv, vilket innebér att sérskild dranering behdver an-
ordnas.

-

~

B

o
/
4 GRILLPLATS:
e
]
3

£ 152503,680
' N 6393845024 7

L 22N KN N
|||\\|||||\\||||l\|@]@] I[i-llm IEE..H“' "IMIW IH
|||H|||||H||||H|MJEM Iﬁ-llm mnmim z
vz L 1 1]

002450

%50

18

garage

Figur 5. Utsnitt ur sektionsritning vist-0st, utredningsskiss daterad 2020-09-29.
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Figur 6. Utsnitt ur sektionsritning norr-syd, utredningsskiss daterad 2020-05-15.

2250

4 4 > ‘ 4 N\
..... M M m

- ) I, X _
1 IHWHIMHIHH ||mﬂ|IIUIIIJIII|MI [ MWMMW \I.JW:." | R

— Uﬂ!h;u h... [_ll\ -

— T
C_ GARAGE E% B
2
[
FASAD OVAN
MARK
Figur 7. Séderfasad och garageplan, utredningsskiss daterad 2020-05-15.
Trafikuppgifter
De trafikdata som anvints som indata till berdkningarna redovisas i Tabell 2.
Trafikuppgifterna for Radavigen, Gunnebogatan och John Halls vdg baseras pé
kommunens trafikrdkningar, vilka har rdknats om till en prognos for 2040 med
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hjilp av Trafikverkets upprikningstal EVA*. Hastigheter har himtats fran

NVDB’.
Vig / delstrdcka Antal fordon per dygn Hastighet
totalt tung trafik (km/h)

Gunnebogatan / Brobergsg — Dressareg 4364 3,9% 40
Larssons berg® 1200 0,0% 30
Stensjoberg’ 160 0,0% 30
Vistra Brovaktaregatan’ 500 0,0% 30
John Halls vdg / Rddavédgen — Staloppet 1175 3,6% 30
Rédavégen / Gunnebog — Tallkotteg 7093 6,4% 40
Friméirksgatan’® 1400 1,0% 30

Tabell 2. Indata till bullerberdkning.

Maximalnivé

Maximalniva har berdknats for den sjétte bullrigaste passagen under timmen med
mest trafik under dag och kvill (06-22) respektive natt (22—06). Dérvid har anta-
gits att timmen med mest trafik, respektive nattperioden, innehaller 11 % av dyg-
nets trafik, samt att trafikens sammanséttning dr normalfordelad.

Kart- och ritningsunderlag

Kartunderlaget utgdrs av kommunens primédrkarta, Laserdata och ortofoto. Fran
uppdragsgivaren erholls situationsplan daterad 2020-09-18, samt ritningar (utred-
ningsskisser) pa bostadshuset daterade 2020-05-15 (sektion norr-syd, sdderfasad,
garageplan) respektive 2020-09-29 (sektion vést-0st).

Forklaring av akustiska grundbegrepp

Med A-vdgd ljudnivd menas att de uppmatta eller berdknade véirdena anpassats for
att i grova drag motsvara hur den méanskliga horseln uppfattar ljud. A-vigningen
anvinds ofta for att presentera ljudnivaer i sammanhang dir man vill bedoma risk
for storning eller horselskaderisk.

4 Trafikupprikningstal for EVA och manuella berdkningar 2014-2040-2060, version 2020-06-15.

3 Nationell vigdatabas.

¢ Uppgift fran utredning Norddstra MélIndal: Utbyggnad av Stensjon — Fordjupad trafikanalys,
WSP Samhillsbyggnad — Trafik, 2008-08-05.

7 Skattning utford av Gérdhagen Akustik AB, baserad pa antagande om fem fordonsrorelser per
dygn och hushall.

8 Tillkommande trafik for skola och forskola skattad av Gérdhagen Akustik AB. Lackarebickssko-
lan, F-6, ca 540 elever + personal, antag ca 1200 f/d. Stensjon forskola ca 100 f/d (baserad pa
uppgift for 2018 fran skolkollen.se om 31 barn och 5,5 personal).
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Den momentana ljudnivdn ar vérdet hos ljudnivén i ett visst dgonblick. Se Figur 8.

Ekvivalentnivdn ar energimedelvérdet av ljudnivén 6ver en viss tid. Se Figur 8.
Den A-vigda ekvivalentnivan betecknas vanligen Laeq. I denna utredning berék-
nas den A-vigda ekvivalentnivan over ett dygn, Laeq24h.
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Figur 8. Exempel pa momentan ljudniva (bld linje), ekvivalent ljudniva (grén linje) och maximal
ljudniva.

Med maximalnivd menas den hogsta ljudnivén som forekommer under en viss tid.
Se Figur 8. I denna utredning har maximalniva fran végtrafik berdknats som den
sjatte hogsta A-vigda maximalniva som forekommer under timmen med mest tra-
fik k1 06.00-22.00, Larmaxce, 1 enlighet med anvisningar i Boverkets handbok Bul-
lerskydd 1 bostéder och lokaler (med n=6).

Frifiltsnormerad ljudniva betyder att ljudnivan korrigerats for ljudreflexer fran
den byggnad vid vilken nivén ska maétas eller berdknas, som om byggnaden inte
fanns. Om man maéter den A-vigda ljudnivan 2 m framfor fasaden blir det métta
vérdet ca 3 dB hogre dn det A-vigda frifdltsnormerade virdet. Placerar man istél-
let mikrofonen dikt an mot fasaden kommer den uppmatta A-vigda ljudnivan att
bli ca 6 dB hogre @n den friféltsnormerade A-vigda nivan.

Bullerkonturer redovisar ljudniva pé en viss hojd 6ver marken. Av berdkningstek-
niska orsaker brukar bullerkonturer inte vara frifaltsnormerade. Vid berdkning av
bullerkonturer beréknas forst ljudnivan pé en och samma hdjd 6ver marken 1 ett
stort antal punkter. Nar sjdlva ljudberdkningen &r fardig anvinds resultatet som
underlag for att rita ut linjer som markerar fasta ljudnivdintervall. Se Figur 9.
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Figur 9. Princip for framstillning av bullerkonturer. Till vinster: Ljudnivd berdknas i ett stort
antal punkter. Mitten: Linjer som markerar fasta intervall placeras ut m h a interpolering. Till
héger: Filten mellan linjerna firgliggs.

Vid oversiktliga kartldggningar i Sverige (och manga andra lédnder) dr berdknings-
hojden 2 m vanlig. Bullerkonturerna kan d& anvéndas for att utvirdera ljudnivan i
hdjd med byggnaders forsta vaningsplan samt i vistelsemiljoer utomhus. Om bul-
lerkonturerna i forsta hand ska anvéndas for att avspegla ljudnivé pé uteplats &r
det dock fordelaktigt att istillet anvinda berdkningshdjden 1,5 m, som béttre mot-
svarar den h6jd man befinner sig pa.

Ljudnivén 2 m 6ver mark kan vara ldgre &n ljudnivan hogre upp eftersom ljud
som breder ut sig ndra marken kan ddmpas av skarmande objekt (byggnader, skér-
mar, terrdng) och den s.k markddmpningen. Vid bullerberdkning i enlighet med
EU:s bullerdirektiv (2002/49/EG) anviands istéllet berdkningshdjden 4 m.

Med fasadnivd avses en ljudniva som dr berdknad eller uppmatt vid en byggnads
fasad. Enligt praxis dr den niva som redovisas frifdltsnormerad. Vid berdkning av
fasadniva placeras berdkningspunkter ut pa byggnadsfasader, vid varje vanings-
plan. Se Figur 10.
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Figur 10. Exempel pd sdtt att redovisa fasadnivder. Till vinster, med fdargskala. Till hoger, med

tabeller.
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Berdkningsutférande

Berdkningarna utférdes i programmet SoundPLAN version 8.2 (uppdatering
2020-11-09). Kartmaterial och trafikdata lagrades i SoundPLANs databas som en
tredimensionell modell. Modellen utgors 1 huvudsak av végar, byggnader, skar-
mar, punkthdjder samt en terrdingmodell och dess akustiska egenskaper.

Fo6ljande programinstéllningar anvindes vid berdkningarna:

Reflection order 3
Maximal reflection distance to receiver 200 m
Maximal reflection distance to source 50 m

Search radius 5000 m
Weighting: dB(A)
Tolerance: 0,2dB
Standards:
Roads: RTN: 1996
Driving on right side
Emission according to: RTN: 1996
Calculation with side screening: No
Lmax Type: LAFMax,6th
Assessment: Sverige vég- och tagtrafik 2017-
Meshed Noise Map:
Grid space: 2,00 m
Height above ground: 1,500 m

Goteborg, den 21 april 2021

Girdhagen Akustik AB
handlaggare

Andreas Gustafson
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Bilaga 1

Stensjdberg 2

Buller véigtrafik, prognos 2040

A-végd dygnsekvivalent ljudniva Laggoan

Bullerkonturer: ljudnivé 1,5 m &ver mark,
inklusive reflexer.

Nivétabeller: friféltsnormerad ljudnivé
per véningsplan.
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R2020042A
Bilaga 2

Stensjdberg 2

Buller véigtrafik, prognos 2040

A-véigd maximal ljudnivé Lamax

Bullerkonturer: ljudnivé 1,5 m &ver mark.

Nivétabeller: friféltsnormerad ljudnivé
per véningsplan.

Forklaringar
=3=E= vag

Jarnvdg (spdrmitt)

E3 syggnad
E Uthus

— Hdjdnivékurva

e B|lerskérm
@ Berdkningspunkt
@ Fasadpunkt éver 70 dBA
Nivétabell

LAFmax
dB(A)

B -
s - 70
[ 70-75

75 - 80
I 50 - 85
_ > 85
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