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Forfragan

Véstra Gotalandsregionens Miljomedicinska Centrum (VMC) kontaktades av
Miljoforvaltningen, Molndals stad eftersom forhdjda halter av klorerade I6sningsmedel
hade upptéckts i vattnet fran enskilda brunnar inom nagra fastigheter i Skaggered,
Lindome.

Anledningen till att detta upptacktes var att boende pa fastigheten Skaggered 3:30 i juni
2016 vande sig till Miljoforvaltningen, Mdlndals stad, med anledning av att de sedan
november 2015 ként en unken lukt pa vattnet fran sin privata bergborrade brunn och
sedan nagra veckor tillbaka dven en smak av losningsmedel. Det framkom da att det
bedrivits kemtvattsverksamhet pa den angransande fastigheten, Skaggered 3:38, fran
1950-tal fram till tidigt 1970-tal vilket inte var k&nt hos myndigheterna. Fastigheterna i
omradet har enskilda avloppslésningar sa det vatten som har anvants i
tvatteriverksamheten har sléppts ut i marken inom fastigheten. Miljoforvaltningen
onskar en miljomedicinsk beddémning avseende klorerade l16sningsmedel. Sedan
september 2016 har de drabbade bostaderna tillgang till kommunalt vatten.

Underlag

PM - Uggleasvagen 4 och 6, MdIndals kommun. Provtagning av dricksvatten och
inomhusluft m a p klorerade 16sningsmedel. Structor Miljé Vast AB, daterad
2016-08-15

PM - Provtagning av dricksvatten m a p klorerade I6sningsmedel inom 23 fastigheter i
Skéggered, Mdlndals stad. Structor Miljo Vast AB, daterad 2016-09-05

PM - Kompletterande provtagning av dricksvatten m a p klorerade 16sningsmedel inom
11 fastigheter i Skaggered, Mdlndals stad. Structor Milj6 Vést AB, daterad 2016-11-08

Bakgrund

Anvandning av klorerade l6sningsmedel inom kemtvatt

Inom kemtvattsverksamheten anvéndes trikloreten (ocksa kallat trikloretylen, "tri””)
fram till 1950, da det successivt ersattes av tetrakloreten (ocksa kallat perkloretylen)
(Naturvardsverket 2007). Trikloreten har varit det klassiska avfettningsmedlet inom
stal- och verkstadsindustrin, men ar sedan 1995 forbjudet i Sverige. Den storsta
anvandningen av tetrakloreten i Sverige har sedan lange varit inom kemtvéattsindustrin.
Anvandningen av tetrakloreten &r férbjuden i konsumentprodukter, men far anvandas
yrkesmassigt. Tri- och tetrakloreten ar vatskor tyngre an vatten och k&nnetecknas av
sina hydrofoba egenskaper, d v s de ar svarlosliga i vatten. Klorerade I6sningsmedel
som kommer ut i omgivningen kan transporteras genom jordlager och na grundvatten
(Naturvardsverket 2007). En annan spridningsvag ar avdunstning till luft da klorerade
l6sningsmedel generellt sett har en hog flyktighet och darigenom kan avga fran mark
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och grundvatten och tréanga in i ovanliggande fastigheter. Den biologiska nedbrytningen
av tri- och tetrakloreten ar vanligtvis mycket langsam i jord och grundvatten och en
fororening av dessa &mnen kan darfor finnas kvar i decennier till sekel. Nedbrytnings-
produkter fran tetrakloreten utgors i det forsta steget av trikloreten, andra steget av cis-
och trans-1,2-dikloreten och det tredje stegets nedbrytningsprodukt utgérs av
vinylklorid.

Prov pa dricksvatten och matning av klorerade l6sningsmedel i
inomhusluften

I slutet av juni respektive mitten av juli 2016 tog boende i fastighet Sk&ggered 3:30
(bergborrad brunn, 80 m djup) samt i den fastighet som ligger bredvid (Ské&ggered 3:46,
60 m djup bergborrad brunn) prov pa sitt vatten med avseende pa klorerade
l6sningsmedel. Analysresultaten visade att bada fastigheternas dricksvatten inneholl
mycket hoga halter av klorerade 16sningsmedel, framst tetrakloreten och trikloreten,
men aven nedbrytningsprodukter ner till vinylklorid (tabell 1). Uppmétta halter av
summan tetrakloreten och trikloreten var 2500 respektive 5300 pg/l i de tva
fastigheterna. Detta kan jamféras med Livsmedelsverkets gransvarde for otjanligt
dricksvatten pa 10 ug/l for totalhalten av tetrakloreten och trikloreten (Livsmedelsverket
2001). Detta ledde till att M6Indals stad och Lansstyrelsen i Vastra Gétaland
rekommenderade de boende att sluta att anvanda vattnet.

Lansstyrelsen 1at sakkunnig gora en uppfdljande provtagning av vattnet samt en
tvadagarsmatning av inomhusluften med Radiello passiv provtagare i slutet av juli
respektive borjan av augusti 2016. Resultaten visade att halterna av klorerade
I6sningsmedel i vattnet fortfarande var klart forhojda i bada fastigheterna. Summan av
tetrakloreten och trikloreten var 579 pg/l pa fastighet Skaggered 3:30 och 4400 pg/l pa
fastighet Skaggered 3:46 (tabell 1). Aven halterna av vinylklorid var forhéjda. Fore det
andra provtagningstillfallet hade de boende i den ena fastigheten varit bortresta nagra
veckor och vattnet hade darfor inte anvants. | fastigheten Skéaggered 3:46 finns tva
kranar i koket, varav den ena ar forsedd med ett vattenreningsfilter. Halterna av
tetrakloreten och trikloreten i vattnet fran kranen med filter var lag (0,2 pg/l ) respektive
under rapporteringsgransen (<0,1 pg/l). Halter i inomhusluft av tetrakloreten och
trikloreten var 11 pg/m?® respektive 18 pg/m? i fastighet Skaggered 3:30 och 16 pg/m?®
respektive 33 pg/m? i fastighet Skaggered 3:46.

Miljoforvaltningen lat sakkunnig under forsta halvan av augusti 2016 ta prover pa
dricksvattnet inom ytterligare 23 fastigheter kring den f.d. kemtvatten. Resultaten visar
att klorerade I6sningsmedel fanns i halter 6ver Livsmedelsverkets gransvarde pa 10 pg/I
i fyra av dessa fastigheter som ocksa lag relativt nara kemtvatten (tabell 1). Laga halter
av tetrakloreten och trikloreten respektive spar av nedbrytningsprodukten cis-1,2-
kloreten uppmattes pa ytterligare tva fastigheter. De fastigheter dér halter av klorerade
I6sningsmedel har uppmatts i dricksvattnet ligger ost-sydost om kemtvatten.
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Anslutning till kommunalt vatten i fastigheter med hdga halter och
fornyade prov pa vattnet i nagra fastigheter

De sex fastigheterna med halter 6ver gransvarden samt de tva fastigheterna med
uppmatta halter under gransvérden av klorerade I6sningsmedel fanns i dricksvattnet
erbjods kommunalt vatten i form av en tillfallig 16sning. Kommunalt vatten kopplades
in till de sex fastigheterna med halter ver gransvérden under september 2016. Under
andra halvan av oktober 2016 genomfordes en foérnyad provtagning av dricksvattnet
bland 11 utvalda fastigheter som fortfarande anvande eget brunnsvatten och som
bedémdes kunna paverkas av en forandrad grundvattenstromning. Resultaten visade att
det fortfarande fanns Iaga halter, dock under gransvérden, av klorerade 16sningsmedel i
tva fastigheter som tidigare uppvisat forhojda halter (tabell 1). For dvriga fastigheter har
inga halter av klorerade l6sningsmedel 6ver laboratoriets rapporteringsgrans pavisats
vid nagon av de tva provtagningarna.

Matningar av klorerade l6sningsmedel i inomhuslufteni 11
fastigheter efter anslutning till kommunalt vatten

Det finns en risk att klorerade l16sningsmedel i gasform kan trénga in i bostaden om
marken eller grundvattnet under bostaden ar férorenat. Arbets- och miljomedicin gjorde
darfor luftmatningar av klorerade I6sningsmedel i fastigheter dar dessa amnen tidigare
hade uppmatts i vattnet samt i nagra narliggande fastigheter, totalt 11 fastigheter i
oktober 2016. Matningar genomférdes under en veckas tid (10-17 oktober). En passiv
provtagare av market Radiello (white diffusive body code 120 innehallande adsorbing
cartridge code 130) hangdes upp i bostaden pa bottenvaningen men om det fanns en
bebodd kallare hédngdes provtagaren dar. Provtagaren hangdes i huvudhojd och de
boende fick instruktioner att minimera sin vadring for att efterlikna ett varsta scenario.

Halterna av klorerade l6sningsmedel var i alla bostaderna laga eller under laboratoriets
rapporteringsgrans (tetrakloreten: <0,3 pg/m3— 2,7 pg/m2 och trikloreten: <0,3 pg/m3—
2 pg/m?®) (tabell 2). Endast amnen som hade en halt 6ver rapporteringsgransen i minst
nagot av proven redovisas i tabellen. Trikloreten och tetrakloreten uppmattes endast i
luften i de bostader dér halterna i vattnet tidigare varit forhdjda. De hogsta halterna av
tetrakloreten (ca 2,7 och 1,9 pg/m3) och trikloreten (2 och 1,7 pg/m3) uppmattes i
bostaderna narmast intill den gamla kemtvatten. Dessa halter av trikloreten ligger i niva
med det halsobaserade riktvardet, men kan &nda tyda pa fororening under huset eller att
det finns kvar nagon mindre kélla i fastigheten som kommer att avklinga. Detta kommer
att foljas upp (personlig kommunikation med Henrik Bengtsson, Lansstyrelsen). Ovriga
uppmaétta amnen som redovisas i tabell 2 bedéms inte komma fran den f.d. kemtvatten.
Vinylklorid kan inte matas med denna typ av provtagare.

Exponeringsbeddmning

Uppmatta halter av klorerade 16sningsmedel i vattnet framgar av tabell 1. Det saknas
tidigare matningar, varfor det inte ar ként hur halterna kan ha varierat dver tid. Hur
lange man har exponerats for klorerade l6sningsmedel fran det fororenade vattnet
varierar ocksa kraftigt med boendetid, fran nagra manader upp till 50 ar. Smak och lukt
pa vattnet har endast rapporterats fran en fastighet.
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Exponeringen for de klorerade Idsningsmedlen kan ske via oralt intag av vatten,
inandning och hudkontakt. Dosen i kroppen beror pa &mnets upptag via andningsorgan,
mag-tarmkanal och hud och anges ofta per kg kroppsvikt och dag. Det mesta gar snabbt
ur kroppen, timmar till dagar efter upphdord exponering, det vill sdga &mnena lagras inte
upp 1 kroppen. Nar man gor berdkningar av exponering anvéands olika scenarier med
antaganden om hur mycket vatten man dricker, hur mycket luft man andas och
exponerad hudyta. | dessa typer av berakningar utgar man vanligtvis fran en vuxen som
vager 70 kg. Oftast blir dosen per kilo kroppsvikt hdgre for en person som véger
mindre.

For att berakna oralt intag av amnen fran vatten utgar man ofta fran att en vuxen person
dricker 1,5 — 2 liter, medan barn i allmanhet dricker mindre (Naturvardsverket 2008). |
det aktuella fallet i Skaggered fanns ett vattenreningsfilter pa kokskranen i en av
fastigheterna, vilket reducerade halterna kraftigt. Om man utgar ifran 6vriga uppmatta
halter skulle det hogsta orala intaget av trikloreten hos en vuxen hamna kring 5000 g
per dag, vilket innebar en dos pa ungefér 70 pg/kg kroppsvikt och dag for en person
som véger 70 kg. Motsvarande intag av tetrakloreten skulle bli cirka 2000 ug per dag,
eller ungefar 30 pg/kg kroppsvikt och dag och for vinylklorid omkring 40 ug per dag
eller ungefar 0,5 pg/kg kroppsvikt och dag.

For att berakna intag av amnen till foljd av inandning har vi utgatt fran att en vuxen
person andas omkring 15 m®/dygn (Naturvardsverket 2008), medan barn andas mindre
volymer. De klorerade l6sningsmedlen &r flyktiga och avgar till bostadsluften fran det
fororenade vatten som anvénts i bostaden for bland annat tvétt, stdd och dusch. Om man
bortser fran exponering under duschning och utgar ifran den hogst uppmatta
inomhuslufthalten (16 pg/m? tetrakloreten och 33 pg/m? trikloreten) i Skiggered
beréknas intaget till cirka 240 ug tetrakloreten, motsvarande en dos pa 3,5 pg/kg
kroppsvikt och dag. Detta forutsatter att man vistas inomhus 24 timmar om dygnet och
att upptaget ar 100 %, vilket &r hogt réknat. For trikloreten skulle intaget bli 500 pg
trikloreten, motsvarande en dos pa 7 pg/kg kroppsvikt och dag.

Duschning och bad bidrar till den totala dosen trikloreten som man far i sig. Detta sker
genom inandning och upptag genom huden. | litteraturen kan man finna stod for att en
daglig dusch skulle kunna ge upphov till ett upptag jamforbart med det som man far i
sig genom att dricka 1-5-2 | av samma vatten (US EPA 2011, ATSDR 2014). Detta
bygger dock pa berdkningar med en rad antaganden om bland annat hudupptag och
halten i luften som man inandas. For att uppskatta mojliga halter i luften under en dusch
gjorde vi en métning i fastighet Skaggered 3:30 den 31 augusti 2016.
Provtagningsutrustningen bestod av ett kolror (SKC Sorbet Tube 226-01) kopplad till en
pump med flédet 200 mi/min. Provtagaren placerades cirka 130 cm ovan golv och cirka
en meter fran duschkabinen. Under en 10 minuters dusch uppmattes i badrummet 1500
ug tetrakloreten/m® och 3700 g trikloreten/m?. Halterna i vattnet var vid mattillfallet
omkring 75 ug tetrakloreten/l respektive 200 ug trikloreten/l. Vinylklorid kunde inte
uppmatas i luften (under detektionsgréns), men fanns i vattnet i halter omkring 0,6 pg/l.
| litteraturen har man genom berékningar rapporterat halter i badrum av trikloreten
under dusch pa 18000 pg/m? da vattnet innehdll 1000 pg/l (ATSDR 2014). Forhallandet
mellan vattenkoncentration och lufthalt stammer val 6verens med var matning.
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Halsoriskbeddmning

Det foreligger saledes forhojda halter av klorerade losningsmedel i form av trikloreten,
tetrakloreten och vinylklorid i dricksvatten som har tagits fran vissa enskilda brunnar
kring den nedlagda kemtvétten pa Skaggered 3:38. Vad galler 1,2-dikloreten beddmer vi
att uppmatta halter i vattnet medfér en dos som ligger langt under de nivaer dar man har
sett halsoeffekter. Det orala intaget av klorerade I16sningsmedel beddéms utgtra en stor
del av det totala intaget. Vi bedomer att upptaget fran inomhusluften generellt star for
en mindre del, daremot skulle dusch och bad kunna ge ett betydande bidrag till det
totala intaget. Hur mycket man duschar och badar varierar i befolkningen, darfor har vi
i forsta hand utgatt fran det orala intaget. Vi har dessutom vagt in vad ett dagligt
duschande skulle kunna innebéra ur ett riskperspektiv.

Exponering for trikloreten, tetrakloreten och vinylklorid har kopplats till flera negativa
halsoeffekter, vilka beskrivs nedan. Allmant géller att risken att drabbas av dessa
negativa hélsoeffekter ar beroende av den dos som man far i sig och hur lange
exponeringen pagatt. | det aktuella fallet &r risken alltsa beroende av halten av @amnena i
vattnet och under hur manga ar man har konsumerat detta.

Trikloreten

| en stor kunskapssammanstéllning gjord av den amerikanska motsvarigheten till vart
Naturvardsverk, US Environmental Protection Agency (US EPA), anges att exponering
for trikloreten i studier har kopplats till flera negativa halsoeffekter, bland annat skador
pa det centrala nervsystemet, immunsystemet, lever, njurar och fosterutveckling samt
cancer (US EPA 2011).

I sin kunskapssammanstéllning anger US EPA ett riktvérde for intag av trikloreten
gallande icke cancerogen toxicitet (det vill séga effekter utom cancer) pa 0,5 pg/kg och
dag, som man bor halla sig under. De befolkningsstudier, som finns vad galler
exponering for trikloreten och halsoeffekter ar beh&ftade med en rad brister. Riktvardet
ar darfor framst baserat pa djurstudier och det &r satt med en tydlig sakerhetsmarginal
dar vardet ligger 100 ganger lagre an de nivaer dar man har sett effekter i djurforsok. En
studie, som ligger till grund for riktvardet ar en djurstudie dar man hos rattor som gavs
trikloreten sag hjartmisshildningar hos deras foster.

Hos méanniskor som akut har utsatts for mycket hoga nivaer av trikloreten har man
sett paverkan pa nervfunktion och tecken till skada pa lever och njurar. Man har funnit
att en del upplever huvudvark, yrsel och trétthet, vilket inte ar sa forvanande da
trikloreten tidigare anvants som narkosmedel. De akuta effekter som finns beskrivna vid
exponering for trikloreten kréver att man varit utsatt for betydligt hdgre nivaer an vad vi
bedomer har forekommit i det aktuella fallet i Skaggered. | sammanhanget kan ndmnas
att man i yrkeslivet tillater en standig exponering (8 timmar/dag, under 40 ars tid) for
trikloreten pa 50 000 pg/m?® (Arbetsmiljoverket 2015).

Halsorisker pa lite langre sikt som ar av intresse vid de nivaer som har uppmatts i
Skéggered ar framfor allt hjartmissbildningar hos foster och cancer.
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| det aktuella omradet i Skaggered har det ovan angivna riktvardet gallande icke
cancerogen toxicitet for trikloreten pa 0,5 pg /kg och dag i enskilda fall 6verskridits.
Raknar man pa ett varsta scenario dar en person, som vager 70 kg och dricker 1,5-2 liter
vatten per dag fran en av de brunnar med hogst niva av trikloreten sa skulle det innebéra
ett intag av trikloreten pa omkring 5000 pg (5 mg), eller drygt 70 pg/kg och dag, vilket
ar 140 ganger Over riktvardet. Riktvardet ar, som tidigare namnts satt med en
sakerhetsmarginal och det behéver inte innebara nagon hélsorisk att 6verskrida denna. |
en studie, som ligger till grund for riktvardet sag man dock en viss okning av
hjartmissbildningar hos foster till rattor som fick trikloreten i doser jamférbara med
ovan beskrivna “’vérsta scenario”. Detta innebér att man inte kan utesluta en viss
riskokning for gravida som dricker sadant vatten att foda ett barn med
hjartmissbildning. Konsumerar man istéllet vatten innehallande en tiondel av de hogst
uppmatta halterna sjunker risken patagligt och blir knappt markbar. Det &r i
sammanhanget viktigt att papeka att om exponeringen for trikloreten upphor sa har man
ingen framtida 6kad risk att foda barn med hjartmissbildning.

Det finns starka bevis for att trikloreten kan orsaka njurcancer hos manniska och vissa
beldgg for att det aven kan orsaka levercancer och malignt lymfom (blodcancer).
International Agency for Research on Cancer (IARC) ar ett organ inom
Vérldshalsoorganisationen (WHO), som bland annat arbetar med att identifiera orsaker
till cancer. IARC har nyligen klassat trikloreten som cancerframkallande hos méanniska
(Grupp 1) (IARC 2014). De flesta studier som har visat pa ett samband mellan
trikloreten och cancer har gjorts pa individer som har haft en yrkesméassig exponering,
dar man tillater betydligt hogre nivaer an vad man brukar gora nar det géller exponering
i den allménna miljon. US EPA har beraknat risken for att drabbas av cancer till foljd av
exponering for trikloreten. Om man har en koncentration av trikloreten pa 500 ug per
liter dricksvatten och anvander detta under hela sitt liv uppskattar de risken att drabbas
av cancer till ungefar 1 pa 1000. Med andra ord, om 1000 personer dricker vattnet under
en hel livstid sa skulle ett extra fall av cancer intraffa. De hogsta varden, som uppmatts i
Skaggered ligger omkring fem till sju ganger dver detta varde, vilket ger en risk pa
ungefar 1 pa 150-200 om man dricker vattnet under en hel livstid. Dricker man vattnet
bara under nagra ars tid s minskar risken drastiskt och vid en livstidskonsumtion av
vatten innehallande en tiondel av de hdgst uppmatta halterna i Skaggered sa sjunker
risken till omkring 1 pa 1500-2000. Riskerna minskar naturligtvis ocksa om en del av
det dagliga vattenintaget sker utanfor hemmet i form av icke fororenat vatten.

Om man lagger till bidraget fran en dusch om dagen i hemmet skulle detta hogt raknat
kunna innebéra fordubblade risker jamfort med vad som anges ovan.

Tetrakloreten

Halsoriskerna vid exponering for tetrakloreten liknar de man ser vid exponering for
trikloreten, det vill séga skador pa det centrala nervsystemet, immunsystemet, lever,
njurar och fosterutveckling samt cancer (US EPA 2012). Tetrakloreten klassas av IARC
som sannolikt cancerframkallande hos manniska (Grupp 2A). US EPA har satt
riktvardet for tetrakloreten gallande icke cancerogen toxicitet till 6 pg/kg och dag, vilket
ar 12 ganger hogre an det for trikloreten. Ett varsta scenario dér en person pa 70 kg
skulle dricka 1,5-2 liter vatten per dag fran en av de brunnar med hogst halt av
tetrakloreten skulle innebéra ett intag kring 2000 pg (2 mg), eller knappt 30 pg /kg och
dag, vilket ar 5 ganger 6ver riktvardet. Man har satt en sékerhetsfaktor pa 1000, det vill
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saga riktvardet &r 1000 ganger lagre en de nivaer som man har sett effekter vid, i detta
fall nervpaverkan. Det innebér att risken for halsopaverkan sannolikt ar 1ag eller
obefintlig avseende icke cancerogena langtidseffekter vid de nivaer, som berdknas ha
forekommit i Sk&ggered. De akuta effekter som finns beskrivna vid exponering for
tetrakloreten kraver att man varit utsatt for betydligt hogre nivaer an vad vi bedémer ha
forekommit.

Avseende cancer skulle ett varsta scenario, det vill sdga ett intag av tetrakloreten via
dricksvatten om 2 mg per dag hela livet, innebara en risk pa ungefar 1 extra cancerfall
pa knappt 20 000 om man dricker vattnet under en hel livstid.

Vinylklorid

Vid avsevart hdgre doser &n vad vi berdknar ha forekommit i Skdggered, verkar
vinylklorid med paverkan pa det centrala nervsystemet med effekter som yrsel,
berusningskénsla och medvetslgshet men hoga doser kan aven ge effekter pa hud, karl,
lever, mjélte och luftvdgar. Om man ser till icke carcinogen toxicitet &r det
leverpaverkan som ar den mest kritiska effekten och US EPA har beraknat ett riktvéarde
for vinylklorid pa 3 pg/kg och dag (US EPA 2000). Det &r satt med en sakerhetsfaktor
pa 30 dar man har utgatt fran en studie av leverpaverkan hos ratta. Ingen i det drabbade
omradet i Skaggered beraknas ha éverskridit riktvardet till foljd av intag av
dricksvatten.

Vinylklorid ar liksom trikloreten klassat av IARC som cancerframkallande hos
manniska (Grupp 1). Det finns en 0kad risk for den ovanliga formen av levercancer som
kallas leverangiosarkom vid exponering for vinylklorid, men ocksa en viss riskdkning
for levercancer i stort. US EPA har berdknat risken for att drabbas av cancer till foljd av
exponering for vinylklorid (US EPA 2000). Om man har en koncentration av
vinylklorid pa 22 ug per liter dricksvatten, vilket dr det hogsta koncentrationen som
intagits i Skdggered, och anvander detta under hela sitt liv uppskattar de risken att
drabbas av cancer till ungefar 1 pa 1000. Med andra ord, om 1000 personer dricker
vattnet under en hel livstid sa skulle ett extra fall av cancer intraffa. Dricker man istallet
vattnet bara under nagra ars tid s minskar risken drastiskt och om man dricker vatten
som innehaller en tiondel av den hogst uppmatta halten i Skaggered sa blir risken
istallet 1 pa 10000.

Sammanfattande halsoriskbeddmning

Sammanfattningsvis skulle anvandning av dricksvatten innehallande klorerade
I6sningsmedel (trikloreten, tetrakloreten och vinylklorid) i det aktuella fallet i
Skaggered under ogynnsamma forhallanden kunna innebéra en 6kad risk for cancer och
medfodd hjartmissbildning.

For att kunna fa en uppfattning for vad de beraknade riskokningarna for cancer skulle
kunna innebéra i stort for individen kan féljande resonemang foras. Livstidsrisken att
utveckla cancer brukar berdknas till 40 %, det vill séga 40 personer av 100 kommer
under sin livstid att drabbas av cancer. Det finns flera kdnda riskfaktorer for olika
former av cancer. Det som i Sverige brukar anvandas som en acceptabel risk
(lagriskniva”) for omgivningsexponeringar dr vanligen ett extra fall bland 100 000
invanare under en livstid. Om man utgar fran det dricksvatten i Skaggered dar man
uppmatt den hogsta koncentrationen av trikloreten och sedan tanker sig att nagon
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dricker och duschar i detta dagligen under hela sitt liv sa skulle denna persons risk att
drabbas av cancer 6ka fran 40 % till 41 %. | sammanhanget ar de 6kade riskerna
associerade till intag av tetrakloreten och vinylklorid mindre betydelsefulla. Anvander
en person under sin livstid istéallet vatten som innehaller en tiondel av den hogst
uppmatta halten trikloreten sa 6kar risken fran 40 % till 40,1 %. For den enskilde
individen &r risken att drabbas av ohalsa till féljd av en langvarig konsumtion av vatten
fran de brunnar med hogsta nivaer av klorerade I6sningsmedel alltsa liten. Men den ar
inte forsumbar och att konsumera detta vatten utgor en icke acceptabel hédlsorisk. Att
anvanda vatten fran de brunnar med endast en mattlig férhojning av klorerade
l6sningsmedel utgor ocksa en onddig exponering for klorerade l1osningsmedel.
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Tabeller
Tabell 1. Sammanstallning av uppmatta halter (ug/l) av klorerade I6sningsmedel i brunnsvatten inom fastigheter i Skaggered
Skaggered 3:30 Skaggered 3:46 Skiggered | Skiggered | Skiggered | Skaggered | skiggered
3:42 3:8 3:36 3:34 3:37 Riktvarden for
160727 | 160727 160801 160801 160801 160803 i
160628 | 160801 160831 160..831 160715 Med Utan 160803 161020 dricksvatten
Badrum Kok ' !
filter filter
Tetrakloreten 700 205 66 85 1600 | 0,21 1300 1120 652 52 <0,2 <0,2 0,75
Trikloreten 1800 374 190 282 3700 | <0,1 3100 2670 1070 177 3,7 3,2 14
Summa 10"

Summa tetra-
kl?reten och 2500 | 579 256 367 | 5300 | 021 | 4400 3790 1722 229 3,7 3,2 15
trikloreten
Cis-1,2-

. 150 42 27 39 ea 0,17 334 250 113 18 5,1 4,2 4,7
Dikloreten
Trans-1,2- "

: y 33 | 14 0,66 1,0 ea | <01 11 9,5 6,0 11 024 | 02 0.18 Summa 50
dikloreten
Summa 1,2-

) 153 43 28 40 ea 0,17 345 260 119 19 5,3 4,4 4,9
dikloreten
Vinylklorid ea 1,6 1,2 1,9 ea 5,4 27 22 <10 2,0 <1,0 <1,0 <1,0 0,5

*Gransvarden for nar dricksvatten anses otjanligt enligt Livsmedelsverket SLVFS (2001:30).

“WHO Guidelines for drinking-water quality. Fourth edition, 2011

ea = e analyserat

Inom fastighet Skaggered 3:17 (2) har sparhalter av cis-1,2-dikloreten uppmatts 160801 (0,26 pg/l) och 161020 (0,25 pg/l).
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Tabell 2. Lufthalter av klorerade I6sningsmedel (ug/m3)
inomhus i 11 fastigheter i Skaggered, Lindome.

Fastighet Tetra- Tri- 1,2- 1,1,1- Tri- Tetra-
kloreten kloreten | dikloretan | trikloretan | klormetan | klormetan

Skaggered 3:30 1,9 1,7 <0,3 <0,3 <0,3 0,41
Skaggered 3:46 2,7 2 <0,3 <0,3 <0,3 0,43
Skaggered 3:42 0,68 0,74 <0,3 <0,3 1,1 0,45
Skaggered 3:8 0,81 0,52 0,75 <0,3 0,45 0,46
Skaggered 3:36 <0,3 <0,3 <0,3 2,0 0,62 0,43
Skaggered 3:37 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 0,59 0,46
Skaggered 3:34 <0,3 0,35 <0,3 <0,3 0,78 0,43
Skaggered 3:17 (2) <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 0,45
Skaggered 3:7 <0,3 <0,3 0,65 <0,3 <0,3 0,46
Skaggered 3:27 <0,3 <0,3 <0,3 0,84 <0,3 0,46
Skaggered 3:32 <0,3 <0,3 <0,3 0,42 0,35 0,46
Halsobaserat 40° "

riktvarde

ARfC for livslang exponering baserat pa US EPASs riskbeddmning (US EPA 2012)

PRISKnn for livslang exponering baserat pA US EPAs riskbedémning (US EPA 2011)




